f 5,25 
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me 


universele up/down-counter 
voor Z-segment displays, LED 
of LCD, telt op en af 
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DeNieuws- diseLe 


brief aktuele elektronika-informatie Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 
Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


KIES ZELF: ELEKTRONIKA 
KOMT NAAR U TOE, OF. U KOMT 
NAAR DISPLAY ELEKTRONIKA 


(in Utrecht, Haarlem, Tilburg … en nu ook in Eindhoven!) 


Display Elektronika maakt het u wel heel gemakke- ONZE INDUSTRIE-AFDELING 
lijk: met een geweldig uitgebreid assortiment elek- … LEKKER MAKKELIJK... 
tronika-komponenten. Hierdoor kunt u al uw on- 


derdelen en apparatuur in één keer bij ons be- 

stellen. 

Dat kan op twee manieren, snel: door de 

betreffende artikelen (met artikelnummers) 

door te bellen -of per brief of telex- naar HAARLEM 
onze industrie-afdeling in Utrecht, en nog 

sneller door ze zelf af te halen aan de 

balie van een van onze vestigingen in 
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Balieverkoop 
‘ Balieverkoop Tilburg Industrie- en ê 
Balieverkoop Haarlem Balieverkoop Postorders ij 
Eindhoven Segment Utrecht 


Nooit meer stad-en-land afbellen. 

Een adres voor al uw 

bestellingen: Display Elektronika, 
telefoon 030-32 83 25 of telex 4 7660 


e 
UTRECHT 


TILBURG 
e 


Hoek Turfmarkt Elektronica Keizerstraat 31 . 
Kleine Berg 39-41 Kampervest 53 Jan Aartsestrasat 70 Lange Jufferstraat 12-18 3512EA Utrecht Elektronika 
5611 JS Eindhoven 2011 EZ Haarlem 5017 EG Tilburg 3512ED Utrecht Tel. 030-3283 25 
Tel. 040-44 88 27 Tel.023-322421 Tel. 013-3608 48 Tel. 030-31 5655 Telex 4 76 60 dipl nl 


uwsbrief DeNieuwsbrief DeNieuwsbrief DeMieuwsbrief DeMNieuwsbrief DeMieuwsbrief DeNieuws 


lelatuur 


e jaargang nr. 3 maart 1985 
SN 0013-5895 


ektuur is een uitgave van: 


tgeversmij. Elektuur BV., 

ter Treckpoelstraat 2-4, Beek (L) 

lefoon: 04402-74200, Telex 56617 
rrespondentie-adres: Postbus 75, 

90 AB Beek (L) 

ntoortijden: 8.30-12.00 en 12.30-16.00 uur 
rekteur: J.W. Ridder, 

jurgognestraat 13a, Beek (L) 

sktuur verschijnt de eerste van elke maand, 
halve in juli en augustus waarin een 
bbelnummer verschijnt, de halfgeleidergids. 
der de naam Elektor wordt Elektuur ook 
gegeven in het Duits, Frans, Engels, 
liaans, Spaans, Grieks en Turks. 


oofdredakteur: PV. Holmes 
hef redaktie: E.J.A. Krempelsauer 
hef ontwerp: K.S.M. Walraven 


edaktie Nederland: 
E.L. Kersemakers (hoofd landgroep), 
F. van Rooij, P.H.M. Baggen, |. Gombos, 


adaktie buitenland: 

_Dahmen, R.P. Krings, P. v.d. Linden, 
R.S. Meyer, G.C.P. Raedersdorf, 

O.H. Scheil, L. Seymour 


ntwerpafdeling/laboratorium: 
Barendrecht, G.H.K. Dam, K. Diedrich, 
H. Nachbar, A. Nachtmann, 

P.A. Sevriens, J.P.M. Steeman, 

L.A. Theunissen 


adaktiesekretariaat: 
H. Smeets-Schiessl, G.W.P. Wijnen 


okumentatie: P.J.H.G. Hogenboom 
>rmgeving: C. Sinke 
bonnementen: Y.S.J. Lamerichs 


jarabonnement 1985: 
derland f 52,50; België Bfrs. 1030; 
itenland f 72, — 


n abonnement loopt van januari tot en met 
cember en kan elk gewenst moment 

jaan. Bij opgave in de loop van het kalen- 
rjaar wordt uiteraard slechts een deel van 
abonnementsprijs berekend. Bij abonne- 
enten die ingaan per het oktober-, 

vember- of decembernummer wordt tevens 
t volgende kalenderjaar in rekening 

bracht. 

> snelste en goedkoopste manier om een 
auw abonnement op te geven is die via de 
twoordkaart in dit blad. 

eds verschenen nummers op aanvraag 
erbaar (huidige losse nummerprijs geldt). 


Jreswijzigingen: 

‚p. minstens 3 weken van tevoren opgeven 
at vermelding van het oude en het nieuwe 
res en abonnee-nummer. 


)mmerciële zaken: 

Sinke, W.H.J. Peeters (advertenties) 
vertentietarieven, nationaal en 
ernationaal, op aanvraag. 

jslijst nr. 20 is van toepassing. 


ukkerij: N.D.B. Leiden, Zoeterwoude 


teursrecht: 


auteursrechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede uit 
de dlustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals tot de 
werpen daarvoor. 

erband met artikel 30 Rijksoktrootwet mogen de in Elektuur 
enomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappelij- 
joeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
toepassen van schakelingen geschiedt buiten de verantwoorde- 
eid van de uitgeefster. 

„itgeefster is niet verplicht ongevraagd bprasligek bijdragen, die 
iet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden 

en de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aan- 

dt, #s zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de 
pefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
bij de uitgeefster gebruikelijke vergoeding 


Uitgeversmaatschappij Elektuur BV. - 1985 
nted in the Netherlands. 


elekdtuur. 
elelatronicg 


Xl-aktief 


aktief lnidsprekersysteer voor 
de ware hifi-Wefhehber 


voor éo chemicus, de 
siomrtamlleebber, de tuinier SSID 


peer 


versterker 
Idass--A-audto 


optische Interface 

voer computers: 
computer-oog 
monitor stuurt 
vandapparstuur 


universele up/down-counter 


voor T-segment êlaplays, LED 
ef LCD, telt op en af 


Ter verfraaiing van het omslag dient 
ditmaal een universele up/down- 
counter, een kompakte module die 
overal waar wat te tellen valt ingezet 
kan worden. Voor deze teller-een- 
heid is een printje ontworpen waar- 
op twee digits ondergebracht 
kunnen worden. Een uitlezing met 
meerdere digits ontstaat door het 
koppelen van meerdere printjes. De 
teller kan uitgevoerd worden met 
LED- (gemeenschappelijke anode of 
kathode), LCD- of fluorescentie- 
displays in 7-segment-uitvoering. 
Naast het op- en aftellen, beschikt 
de module over een preset-mogelijk- 
heid en kunnen tellerstanden ont- 
houden worden. 


do. 21 t/m zo. 24 maart 1985 
ijks van 10-18 uur 


21 t/m 24 maart: 

techniek in vrije tijd 

jaarbeurs Utrecht 

U komt toch ook? Wij zijn er wel 
Standnr. 6090. 


elektuur maart 1985 


ISOIGREHERSeEbn rm eer acnale e ENERNEen 


GORIPUEORDOO: tn nar nae EN rotte aca eere we Ee 
Maak een optische koppeling met uw computer via het beeldscherm. 


detAXIEversterker : 27557. ator ere oer arnece ereraad 


Een klasse A-versterker is voor veel audiofielen nog altijd “het einde’. 
Deze versterker is zodanig opgezet dat de bouwer zelf kan kiezen tussen 
een klasse A- en een klasse AB-instelling. Bij beide instellingen is de kwa- 
liteit excellent. 


donkergevoelige lichtschakelaar... 


Een automatische buitenverlichting, die gaat branden zodra het donker 
wordt en weer dooft als de zon opkomt. 


19 kHz-precisie-kalibrator .…..................e. 


Gebruik de 19 kHz-piloottoon van een FM-zender als referentiefrekwentie 
voor het ijken van meetapparatuur. 


een “plus”-punt voor de ZX-spectrum............…. 


Tover uw oude Sinclair Spectrum om in een Spectrum-Plus door er een 
“echt” toetsenbord aan te hangen. 


KimmEsecann@r..er nn saeta weren sene staen ite 


Een ‘looplicht’ dat zich precies zo gedraagt als de scanner op de auto 
uit de populaire TV-serie. 


print-layouts 


doe-het-zelf-konnektor............. en see horen 
Zelf een konnektor bouwen is helemaal niet moeilijk. 


PREBEN anders azen ele vonden EEK 


Met behulp van een speciale elektrode en een nauwkeurige (aangepaste) 
voltmeter kan elke hobbyist nu thuis pH-metingen doen. 


XL-aktief 


Een topklasse-luidsprekersysteem, dat garant staat voor een sublieme 
geluidsweergave. Drie luidsprekersystemen van gerenommeerde fabrikan- 
ten worden elk door een eigen eindversterker gestuurd, waarbij de fre- 
kwentieverdeling geschiedt door middel van een elektronisch scheidings- 
filter. 


ontvanger-voeding uit motor-akku 


Gewoonlijk gebruikt men twee aparte akku's voor de ontvanger en de 
motor in een scheepsmodel. Maar het gaat ook met één... 


universele up/down-counter 


Een teller-module waar je werkelijk alle kanten mee op kunt, voor alle 
mogelijke en onmogelijke toepassingen. 


venen eee eee ee ee ee ee 


3-40 


3-44 


3-69 


3-70 


Vooral in de audio-sektor is het 
nog zo dat een zelfbouwprodukt 
even goed als of beter kan zijn dan 
een fabrieksapparaat. Met de AXL- 
versterker brengen we een zelf- 
bouw-ontwerp dat weliswaar geen 
erg groot uitgangsvermogen kan 
leveren, maar het bescheiden aan- 
tal watts is wel van een zeer 
hoogstaande kwaliteit dankzij de 
klasse A-instelling. En dat zegt de 
echte liefhebber meer dan genoeg. 
de AXL-versterker 3-28 


U kent hem vast wel van TV, die 
zwarte glimmende gestroomlijnde 
auto die kan denken en praten en 
zichzelf KITT noemt. Als aardig- 
heidje hebben we een elektroni- 
sche nabootsing van de scanner 
op de motorkap van KITT ge- 
maakt, een soort licht-oog dat 
heen en weer beweegt. 
KITT-scanner …......... 3-44 


Bij het meten van de zuurgraad 
van het akwarium of de tuingrond 
denk je waarschijnlijk niet direkt 
aan elektronica. Toch kan de zuur- 
graad, die wordt uitgedrukt in een 
pH-waarde, met behulp van een 
speciale elektrode en een handjevol 
elektronica zeer nauwkeurig wor- 
den bepaald. 

DAANBLOE Ne Bn Eh Deere sie 3-52 


3-05 


CEC SE UICE 


Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad. U kunt 
ze ook rechtstreeks en tegen vooruit- 
betaling bestellen bij Elektuur B.V, 
Beek (L) met duidelijke vermelding 
van het (de) bestelnummer(s) op uw 
overschrijvingsformulier. Per (gekom- 
bineerde) bestelling dient f 3,50 
(Bfrs. 69) extra voor verzend- en 
administratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België PCR 
000-017-70.26-01). 


(E)PROM's kunt u door Elektuur B.V. 
laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM/('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V, Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnummer 
en maak gelijktijdig het verschuldigde 
bedrag (+ f 3,50/Bfrs. 69 voor 
verzend- en administratiekosten) over 
op bovenstaand post- of bankrek.nr. 
met vermelding van het bestel- 
nummer. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moei- 
lijkheden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij 
het stellen van uw vraag aan de volgende 
punten te denken: 


B De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde ant- 
woordenveloppe. Alleen Nederlandse 
postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men gebruik 
te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 


B Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 


MN Alleen vragen die betrekking hebben op 
in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. Dit geldt trou- 
wens ook voor telefonische vragen op 
maandagmiddag tussen 12.30 en 16.00 
uur, tel. 04402-71850. 


B Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan alvo- 
rens in de pen te klimmen de adverten- 
ties in Elektuur na. Meestal vindt u daarin 
wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op fa- 
brieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor beant- 
woording in aanmerking. Ook aanvullen- 
de technische gegevens van komponen- 
ten en theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen kunnen niet ver- 
strekt worden. Zulks om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag 
gaat leggen op de tijd van de redaktie. 


3-06 


SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. cassette 


007 22, 433 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

009 27,30 538 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 27,30 538 cassette met 16 programma's 
voor de speelcomputer 

011 27,30 538 cassette met 15 programma’s 


voor de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. programma 


500 38,35 755 Elbug (originele versie) in 
3 x MM 52040 

of 1 x 2716 EPROM 
Elbug It (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 

of 1 x 2716 EPROM 
cassette-routine voor 
NIBL-computer 

in 1 x MM 52040 of 

1 x 2716 EPROM 


501 38,35 755 


502 16,30 321 


503 16,30 321 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 16,30 321 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 55,15 1086 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 EPROM 
506 27,30 538 junior tape-monitor (TM) 


in 1 x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 
PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4} kost f 11,05 (Bfrs, 218). 


507-N 27,30 538 


508 16,30 321 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
509 27,30 538 _tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
510 33,10 652 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2 x 82523 PROM 
511 30,45 600 junior-disassembler, -EPROM 
programmeer-software en 
-systeemvektoren {+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 
512 27,30 538 autonome schakelklok 
in 1 x 2716 EPROM 
513 27,30 538 keysoft polyfoon keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
514 27,30 538 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
514-N 27,30 538 doka-computer (vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
515 16,30 321 DOS-software 
in 1 x 2708 
516 27,30 538 sprekende dobbelsteen 
in 1 x 2716 EPROM 
517 27,30 538 ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1 x 2716 EPROM 
518 27,30 538 morse-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
519 27,30 538 telex-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
521 64,05 1262 karaktergenerator en video- 
routines voor DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 1 x 2716 
EPROM 
522 91,35 1800 karaktergenerator en video- 
routines voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 + 
2 x 2716 EPROM 
523 36,75 724 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
524 27.30 538 quantisizer 
in 1 x 2716 EPROM 
525 36,75 724 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
526 27,30 538 windrichtingsmeter in 
1 x 2716 EPROM 
527 27,30 538 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
528 27,30 538 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
529 16,30 321 multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 
530 54,60 1076 typemachine-interface 
in 2 x 2716 EPROM 
531 36,75 724 _uP-gestuurde frekwentie- 


meter in 
1 x 2732 EPROM 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs 
PWS-1 10, 197 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzi 
gingen/aanvullingen 
ESS-507-N 
DOS bootstrap-loader 
listing ESS 515 
aanvullende informatie 
universele terminal 
11,05 218 aanvullende informatie 
VDU-kaart + source- 
listings 


PWS-2 10, 197 
PWS-3 10,30 203 


PWS-4 


FRONTPLATEN SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 


82014-F 10,80 213 Artist, voorversterker 
voor gitaren 

82178-F 9,90 195 labvoeding 

83022-F 17,65 348 Prelude XL 

83041-F 52,25 1029 un. schakelklok 

83051-F 19,45 383 Maëstro 

84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 

84037-F 18,40 362 pulsgenerator 

84024-F 29,50 581 terts-analyzer 

84111-F 19,90 392 funktiegenerator 

84097-F 42, 827 uP-gestuurde frekwentiemeter 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print{en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer 

f 5,25 (Bfrs. 103) extra over te maken 
(voor Halfgeleidergidsen: f 10,50, 

Bfrs. 206). Vermeldt u dan bij uw bestel- 
ling “plus tijdschrift maand/jaar” (voor 
maand/jaar zie onderstaande lijst). De 
meeste — echter niet alle — reeds ver- 
schenen nummers zijn nog beschikbaar. 
Indien het (de) door u bestelde tijd- 
schriften) niet meer leverbaar is (zijn), 
ontvangt u kopieën van het (de) desbe- 
treffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regel- 
matig wordt een uitgebreide lijst van 
het komplete aanbod gepubliceerd. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 
SEPTEMBER 1984 


84031-B 749, — 14755 kompleet bouwpakket van de 
modem ‘Telektor’ 
(print niet los verkrijgbaar) 

84071 23,85 470 elektronisch scheidingsfilter 

84072 14,20 280 SCART-adapter 

84073 10,25 202 lampenspaarder versie 1 
(montage in lamparmatuur) 

84083 9,50 187 _lampenspaarder versie 2 
(montage bij lichtschakelaar} 

digitale toerenteller: 

84079-1 13,50 266 __basis-print 

84079-2 18,35 361 display-print 

84081 17,30 341 _flitsbelichtingsmeter 

OKTOBER 1984 

84075 17,95 354 ZX81-pulspoetser 

84078 26,40 520 RS232-Centronics-interface 

84084 16,15 318 _video-inverter 

84089 11,30 223 MD-voorversterker 


RIA Amplonia 


NOVEMBER 1984 
84088 inbreker-verschrikker 


84095 25,10 494 buizenversterker 
84096 10,55 208 _slaapkamerdimmer 
84100 10,— 197 Telefase 

84101 10,75 212 TV-monitorversterker 
84106 29,85 588 _mini-printer 


DECEMBER 1984 


84107 10,90 215 tijdschakelaar 
84111 32,55 641 _funktiegenerator 
84112 10,40 205 _soldeerboutregeling 
uP-gestuurde fase 
e aansnijding: 
‚…84115-1 45,20 890 basisprint 
84115-2 27,75 547 vermogensprint 
84130 15,50 05 regelaar voor 
modelrace-auto's 
JANUARI 1985 
84109 12,65 249 _dreundetektor 
84128 22,40 441 _ gitaarversterker 
85001 13,90 274 hybride 30-watter 
85002 9,75 196 _VHF/UHF-modulator 
85010 11,55 228 C-64-cassette-interface 
HP-gestuurde frekwentiemeter 
85013 46,25 911 hoofdprint 
85014 18,85 371 display-print 
85015 9,50 187 oscillator-print 


FEBRUARI 1985 


84102 28,50 561 _RLC-meetbrug 

85006 18,50 364 1,2 GHz-ingangstrap 

85007 13,80 272 EPROM-switchboard 

85009 11,35 224 _mikrofoonvoorversterker 

MAART 1985 

85019 12,65 249 universele up/down-counter 

85021 11,20 21 donkergevoelige licht- 
schakelaar 

85024 19,35 381 _pH-meter 

85025 15,80 311 _KITT-scanner 

85027 28,35 558 AXL-versterker 


elektuur maart 1985 


elektuur maart 1985 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Deze lijst is een aanvulling op die 
van de linker pagina. Van de mete 
aangeduide printen is de voorraad 


beperkt; de leverbaarheid van die 
printen is dan ook niet gegaran- 


bestelnr. guldens Bfrs. 
1977 

9453 1, 335 
1978 

9897-2 8,65 170 
9967 8,15 161 
9966 39,45 717 


NOVEMBER 1979 


80024 30,75 606 
MAART 1980 

80089-1 66,15 1303 
80089-2 6,85 135 
80089-3 15,85 312 


print 


funktiegenerator 


baxandall-toonregeling voor 

parametrische equalizer 
VHF-UHF-tv-modulator 
elekterminal 


verlengde SC/MP-bus-print 


junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 88,20 (Bfrs. 1738) 


JANUARI 1981 


81027-1 17,80 351 
81027-2 21,20 418 
80068-2 25,25 497 
MEI 1981 

81033-2 7,55 149 
81033-3 6,80 134 
JUNI 1981 

80133 65,70 1294 
81156 22,40 441 
SEPTEMBER 1981 
81170-1 21,35 421 
81170-2 15,90 313 
OKTOBER 1981 

81171 25,70 506 


NOVEMBER 1981 


81155 16,85 332 
82029 9,80 193 
DECEMBER 1981 
82038 8,40 165 
JANUARI 1982 

82046 8,35 164 
FEBRUARI 1982 

82070 10,80 213 
APRIL 1982 

82017 25,85 509 
82089-1 13,60 268 
82089-2 12,60 248 
82093 8,55 168 
MEI 1982 

82014 52,65 1037 
82105 31, 729 
JUNI 1982 

82128 8,50 167 
82138 7,10 140 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 


junior-computer: 
—12 V-voeding 
“imperial” -printje 


70-cm-transverter 
DFM + DVM 


tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 


omwentelingenteller 


3-kanaals lichtorgel 
high boost 


knipperzwaailicht 


arpeggio-gong 


universele nicad-lader 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 

mini-EPROM-kaart 


Artist, gitaarvoorversterker 
Z80-A CPU-kaart 


dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
starter voor TL-buizen 


HALFGELEIDERGIDS 1982 


82528 8,45 166 
82570 _ 11,65 230 
SEPTEMBER 1982 
82141 19,60 386 
82141-2 10,40 205 
82141-3 11,70 230 
81170-1 21,35 421 
82147-2 7,75 153 
82577 14,05 277 
OKTOBER 1982 
82142-1 _ 9,10 179 
82142-2 8,45 166 
82142-3 10,40 205 
82156 11,25 223 
82161-1__ 10,70 211 
82161-2 12, — 236 
NOVEMBER 1982 
82144-1 _ 8,20 162 
82144-2 8,10 160 
82157 _ 21,30 420 


lichtgevoelige schakelaar 
supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processor-print 

voeding huistelefoon 

fasevolgordemeter 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-thermometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties => 14 MHz 


aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/ versterker 
voeding/ verzwakker 

hf-treinverlichting 


elEKUUS DEVICE 


DECEMBER 1982 


82178 21,25 
82179 15,40 
82180 24,15 
JANUARI 1983 
83002 9,65 
83006 10, — 

83008 15,80 


FEBRUARI 1983 


281 
188 
227 
206 


193 
176 
162 


labvoeding 0...35 V/3 A 
fotonenparasiet 
Crescendo, 

140 W eindversterker 


3 A-computervoeding 

milli-ohm-meter 

inschakelvertraging en 
DC-beveiliging 


fuse-protector 
akoestische telefoonmodem 
Prelude XL-regelversterker: 
klasse-A hoofdtelefoon- 
versterker 
voeding 
verbindingsprint 
grootlicht-dimmer 


universele 64K geheugen- 
kaart 
Prelude XL: 
busprint 
lijnversterker 
audio-stoplicht 
LCD-luxmeter 


Prelude XL: 
MC-voor-voorversterker 
MD-voorversterker 
Interlude 
toonregeling 

visserijgolf-ontvanger 

schakelklok 

watt-meter 


Maëstro zender + display- 
print 

morse-interface 
lichttelefoon zender + 
ontvanger 
ASCII-keyboard 


RTTY-interface 

Maöëstro ontvangerprint 

kWh-uitbreiding voor 
watt-meter 

spektrumuitsturingsmeter: 
filter- en gelijkrichterprint 
multiplex-, interface- en 
voedingsprint 
komparator- en display- 
print 


koelplaat-thermometer 
flitslooplicht 
uP-hulpje 
mikrofoon-voorversterker 
met toonregeling 
simpele D/A-omzetter 
Prelude-buffer 
koelplaat-thermicator 


telefoonbelverlenger 
zender 
ontvanger 
VDU-kaart 
auto-servicemeter 
FM-loopradio 


auto-spanningsregelaar 
buitenthermostaat 
Basicode-2 interface 
anemometer 

omzetter v. anemometer 


@ 83010 8,20 
@83011 _ 31,60 
83022-7 21,30 
83022-8 19,55 
83022-9 31,25 
83028 7,80 
MAART 1983 
83014 _ 37,45 
83022-1 60,65 
83022-6 25,10 
83022-10 10,90 
83037 _ 10,50 
APRIL 1983 
83022-2 21,20 
83022-3 26,10 
@83022-4 19,60 
83022-5 20,05 
83024 _ 22,80 
83041 _ 22,75 
83052 _ 14,85 
MEI 1983 
83051-1 10,75 
83054 _ 13,65 
83056 _ 19,15 
83058 _ 86,10 
JUNI 1983 
83044 14,70 
83051-2 66,10 
83067 _ 14,50 
@83071-1 16,80 
®833071-2 16,20 
®@82071-3 15,65 
HALFGELEIDERGIDS 1983 
83410 14,25 
83503 9,55 
83515 11,50 
@83552 _ 10,45 
83558 9,80 
83562 8,95 
83563 8,20 
SEPTEMBER 1983 
83069-1 13,85 
83069-2 13,50 
83082 _ 39,60 
@83023 _ 23,40 
83087 _ 10,65 
OKTOBER 1983 
® 83088 9,30 
83093 _ 18,10 
83101 7,65 
83103-1 19,05 
83103-2 7,65 
83106 _ 14,30 


NOVEMBER 1983 


83107-1 14,50 
83107-2 8,15 
83108-1 36,45 
83108-2 22,70 
83110 17,30 
® 83114 8,55 
DECEMBER 1983 
83102 42,35 
83113 9,60 
®83120-1 22,30 
®83120-2 13,75 
@ 23121 19,15 
83123 10, 
JANUARI 1984 
83133-1 12,15 
83133-2 17,55 


signaaloppoetser 


metronoom 
voeding + versterker voor 
metronoom 

CPU-kaart: 

basisprint 

opzetprint 

treinregelaar 
pseudo-stereo 


omnibus 
video-versterker 
phaser: 
vertragingsprint 
oscillatorprint 
symmetrische voeding 
vorst-detektor 


audio-signaalverfraaier: 
voeding + 50 en 100 Hz 
filter 
16 banddoorlaatfilters 


83133-3 14,70 290 DNL 
83134 22,10 435 digitale-cassetterecorder- 
print 
84001 26,85 529 windrichtingsmeter 
horlogemeter: 
84005-1 18,25 360 meetgedeelte 
84005-2 17,70 349 counter + uitlezing 
FEBRUARI 1984 
83124 10,85 214 video-syncbox 
programmeerbare 
lichtshow: 
84007-1 40,85 805 _hoofdprint 
84007-2 15,15 298 _display-print 
84009 8, 158 dieseltoerenteller 
kapaciteitsmeter: 
84012-1 20,95 413 _meetprint 
84012-2 12,30 242 _display-print 
84018 10,50 207 video-combiner 
MAART 1984 
84019 24,10 475 power-buffer 
Elabyrint: 
84023-1 19,80 390 _elektronica-print 
84023-2 17,45 344 _bedieningsprint 
terts-analyzer: 
84024-1 21,10 416 _ filterprint 
84024-2 17,20 339 _ingangsschakeling + 
voeding 
84029 13,50 266 kwartsmodulator 
APRIL 1984 
84017 21, 414 Bytegum 
terts-analyzer: 
84024-3 62, 1221 _display-print 
84024-4 86,30 1700 _basis-print 
84035 11,30 223 AC-voeding 
bead en en pulsgenerator 
MEI 1984 
840245 18,20 359 _terts-analyzer: ruisprint 
84024-6 30,20 595 _multimeetmonitor 
® 84040 22,55 444 _KG-vakantieradio 
84041 24,70 487 _mini-crescendo 
84049 15,20 299 schakelende voeding 
5.24 V/5 A 
JUNI 1984 
84048 13,10 258 _pechflitser 
84054 15,30 301 ZX-bufferschakeling 
84055 20,60 406 interface voor elektronische 
typemachine 
echolood: 
84062 23,75 468 basisprint 
81105-1 19,95 393 display-print 
84063 15,40 303 draadloze mikrofoon 
HALFGELEIDERGIDS 1984 
84408 9,85 194 _voedingsbeveiliging voor uP's 
84427 10,15 200 zuinige motoraansturing 
84437 10,10 199 _koelkast-alarm 
84438 14,90 294 _airband-konverter 
84452 13,85 273 RS 232-analyzer 
84457 12,10 238 melodische deurbel 
84462 21,95 432 _frekwentiemeter: hoofdprint 
80089-2 6,85 135 display-print 
84477 23,80 469 uP-voeding 
JUNIOR COMPUTER 
®80089-1* 66,15 1303 hoofdprint 
®80089-2* 6,85 135 display-print 
®80089-3* 15,85 312 voedingsprint 
*) deze drie printen tezamen voor f 88,20 (Bfrs. 1738) 
81033-2 7,55 149 —12 V-voeding 
81033-3 6,80 134 imperial-printje 
82093 8,55 168 _mini-EPROM-kaart 
82017 25,85 509 dynamische RAM-kaart 
80024 30,75 606 verlengde SC/MP-bus-print 
83058 86,10 1696 ASCll-keyboard 
® 9966 39,45 771 _elekterminal 
©9967 8,15 161 VHF/UHF-tv-modulator 


elektuur maart 1985 


advertentie 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 
Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Electronix Printer voor schaak- 
computer Chess Super System Ill 


Metaal-papier condensator 3 uF 
400 V AC — 25 mm $ — stuk 3, — 
10 25,— en 100 alles nieuw 

IT T200, — 


Speciaal aanbieding TV thyristor 
voor de reparateurs BT 126 700 volt 
10 AMP p/stuk 2,5010 stuks 20, — 

100 stuks 150, — 


Speciaal kabel 5 x 1 ader afge- 
schermd + totaal afscherming 
dus 11 aders totaal grijs & 6 mm 
p/meter 0,95 100 m 75, — 


transformatoren bij 

ENTHE, al deze trafo's zijn 
Prim; 22Q volt 50 Hz 

type 84-178 sec; 0-30 V 10-0-10 volt 


type 84-101 C.core sec; 0-22 V 0-14 
V 0-45 V 3 Amp 9,95 
type 84-103 sec; 0-17 V en 0-30 


84-452 sec; 0-27 V 500 mA .. 6,95 
84-220 sec; 0-5 volt 500 mA . 4,95 


84-340 


sec; 0-9 volt 2 Amp print .……… 8,95 


84 419 sec; 10-0-10 V en 0-30 volt 


DOIN 
27 volt 100 mA print 40 x 48 mm 


Siemens print trafo 3,7-3,7-7,4 = 
14,8 volt 300 mA 

TF 219 

sec 18 volt 600 mA 

Mini 

sec 12 volt 60 mA 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 volt 
50 Hz sec 10-0-10 volt 1,5 amp 
22,50 


Ventilator motor 220 volt met 


U 21 printje pulsgenerator voor 
triax’s aansturing met schema 2,95 


ter dan is de prijs min 10% 


Orgel manuels 37 toetsen 22 wit 15 
zwart. Afm. 52 cm breed en 20 cm 

i 29,50 
fabrieks nieuw een doos met 4 


FM Tuner bouwpakket Type 7313 
Bekend Ned. fabrikaat …. 
Stereo decoder 


3-08 


Dit heeft u nodig voor Vacan- 

tie camping en huis 

Electriciteits verbruiksmeters 

A Meter 220 volt 50 Hz 10 amp 
14,50 

B idem 220 volt 50 Hz 30 amp = 
17,50 

Cidem 3x380 volt 50 Hz 

10 am 

Verloop kabels 

Snoer 3 meter lang met 3 polig 

Engelse stekker 13 amp .…… 9,75 

Snoer 1,5 meter 3 aderig kabel 

voor frankrijk 2 pens + verzon- 


kelaars 

E 250 volt AC 16 amp - 30 ma 
voor stekkerdoos + snoer en 
kontrasteker 

F 250 volt AC 16 amp - 30 ma 
voor stekkerdoos zonder snoer 


H 250 volt AC 25 amp - 
voor inbouw meterkast 


de bekende Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt idem 
Sec. 0-6-8-10-12 Sec. 0-5-7-9-11 
14-26-18 en 13-15-17-19-21 
24 volt 23-25 volt 
500 ma .… 22,— 1 amp... 28,— 
1amp..24,— 2amp..32,— 
2amp..28,— 4amp..46,— 
3 amp .. 34,— 6 amp .. 56, — 
4 amp .… 40,— 10 amp .… 72, — 
6 amp .. 50, — 
10 amp … 62, — 


prim. 220 volt 

sec. 0-6-8-10-12 

14-16-18-24 en 

30 volt 

750 mA .. 24, — 

1,5 Amp 28,— 
3 Amp. 40, — 
5 Amp. 50 — 
8 Amp. 62, — 


prim. 220 volt 
sec. 0-6-12-18- 
24-30-36-42-48 
60 volt 
380 mA .. 24, — 
750 mA .. 28, — 
1,5 Amp 40, — 
2,5 Amp 50, — 
4 Amp. 62, — 


Scheidingstrafo's 220 op 220 


Volt. 

25 VA .… 24, — 
50 VA .… 28, — 
100 VA .…. 40, — 
160 VA .… 50, — 


220 VA 62,— 
330 VA 90, 
660 VA 170, — 
1000 VA 230, — 
1320 VA 320, — 


Verhuistransformatoren Auto- 
trafo's 

0-110-127-210-220 en 230 volt 

25 Va... 22, — 440 Va. 62,— 
50 Va... 24,— 660 Va. 90,— 
100 Va... 28,— 1320 Va. 170, — 
180 Va... 40, — 2640 Va. 320, — 
300 Va... 50,— 3500 Va. 400, — 


Diverse trafo's 
Prim. 220 volt 
Sec. 2x 12 volt en 2x 15 volt 


Sec. 4x6 volt 6 amp 
Sec. 2x 0-30-35-40 volt 


Sec. 0-15-20-24 volt 2 amp . 39, — 
Sec. 0-30-35-40 volt 2 amp . 42, — 


NTR 204 
Sec. 0-24 en 0-24 volt 3 amp 62, — 


NTR 204 A 
Sec. 0-33 en 0-33 volt 


Twenthe 
Bouwkits 
EB 7550 Oktavengenerator + 
voeding 

EB 7551 Elektronische schakelaar 
EB 7553 Modulatiegenerator B 

EB 7554 Elektronische filter A 
EB 7555 Elektronische filter B 

EB 7560 Behuizing orgelklavier 


Speciaal POLYKIT 


42,50 p/stuk 


EV 8401 Zenderafstand besturing 4 

49,50 
EV 8402 Ontvanger voor afstand- 
besturing voor 4 kanalen .…. 49,50 


weerstandsdraad é& 0,25 mm 
8,8 ohm p/meter .… 0,10 p/meter 


Kogellagers nieuw. 6x 19 - 4x 13 
2,50 p/stuk 


Onderdelen voor zelfbouw foto- 
flits enz. 

Flitsbuis recht 45 mm 

Flitsbuis U-vorm 


Luidsprekers 

AD 161 T 8 Tweeter 
AD 2070 Z 8 

AD 2070 T 4 


Extra speciaal 28 stuks in fa- 
brieksdoos 

AD 3806 XX 4 ohm 3 watt 
afmeting: 85 x 205 mm 


prijs per doos 28 stuks 49,50 


Al onze bekende AEG tijd- 
schakelaars 220 volt 50 Hz 10 


6,0 - 120 min 


Nieuwe Variax 0-42 volt 5 amp 
ideaal voor modelbouw spoor u 
kunt hier mede regelen van O tot 
45 volt bij 5 A. Ook voor regel- 
baar voedings enz iets voor de 
snelle mensen. 

De prijs 


Kabel 7x0,75 mantel zwart. 4 
aders zwart — 2 aders blauw — 1 
ader bruin p/meter 1,25 

per” 100:m 440 Ze vee es 99, — 


Nieuwe vertragingsmotoren 220 
volt 50 Hz 1 watt 1 omwente- 
ling 6 min of 15 min of 60 min 


Twenthe Speciaal aanbieding 
Polykit (Philips) bouwpakketjes 
7408 2 watt IC versterker .… 8,95 


7414 Correctie versterker … 4,95 


7415 Electronische Omschakelaar 
voor LF signaal 


7451 Regelbaar Stabi voeding 5-9 
volt en 9-24 volt 200 Ma . 16,50 


7552 Perkussie en Nagalmge- 


7454 Regelbare Spanstabilisator 
1,2 tot 34 volt 0,5 A tot 0,13 A 


Al deze bouwkits, 
zijn voorzien van schema 


AEG motor 110/220 volt 50 Hz 
links en rechts lopen 2800 toer met 
condensator 2 uf. as 6 mm & lang 
25 mm 9,75 p/stuk 10 stuks 75, — 


AEG stappen motortje 5 volt links 
en rechts 3 standen 


Print met 2 reedrelais elk 2 x maak 
voor IC besturing o.a. 7406-07-16- 
17-33-88 0,95 p/stuk 10 stuks 7,50 


U11 printje Gestabiliseerde voe- 
ding en Electronische Schakelaar 
met o.a. 741 BC 140. B80C800 ze- 
ner enz. met schema 


Dwarsstroomventilator itt 


Geluidsadaptors voor diverse TV 

systemen o.a. Amerika zender 

Soesterberg 4,5 mC 

idem voor holland TV engels geluid 

6 mC 

idem voor DDR oost Duits geluid 

6,5 mC 

idem voor engels TV voor hollands 

geluid 5,5 mC 

Deze adaptor printjes kosten p/stuk 
35, — 

Voorzien van aansluitschema. 


SIEMENS KAMRELAIS 


Type V 23154 
CO 403 - B104 
DO 403 - F104 
DO 403 - B110 
DO 404 - B110 
DO 426 - B112 


2x wissel 


6x wissel 
NIEUW 2,25 p/stuk 
per orginele Fabrieksdoos 


EPOXY PRINT plaat Enkelzijdige 


koperlaag in de volgende maten: 


advertentie 


HUPRA 


arnhem 4 


HOMMELSTRAAT 73-79 
6828 AJ ARNHEM 
TEL.: 085 - 4267 16 
RABO BANK ARNHEM 
NR.: 31.65.86.528 
POSTGIRO 3139005 


OOK VESTIGING IN 
VEENENDAAL 


HOOFDSTRAAT 105 
3901 AK VEENENDAAL 
TEL.: 08385 - 2 42 22 


Weller WTCP-s 
(nieuwe uitvoering) 


200,— 
215,— 


Weller WECP-20 
Regelbaar soldeersta- 
tion (zie afbeelding) 


Voedingen 

13,8 Volt 15—20 A 
Regelbaar 

10—15 Volt 18—15 A nu f 400,— 
(zie afbeelding) 

78C Soldeerbouten 

14 W met koperen stift nu f 32,50 
30 W met koperen stift nu f 32,50 
Soldeerbout standaard nu f 20,— 


(Met gratis 220 V steker) 


nu f 350, — 


Hoe te bestellen: 

Onder rembours: totaal bedrag + f 7,50 rembours kosten. 

Per vooruitbetaling: totaal bedrag + f 5,— verzendkosten. (Gelieve de 
cheque’s wel volledig in te vullen) 

Minimum orderbedragen kennen we niet! 


SSTUUT a BRUIN. 
mvddalpant dan de elshitromicn 


ui 
computers 


Mm SONY HITBIT 75 
Mm GOLDSTAR MSX 
Mm MPF II MICROPROF. 
B PHILIPS P 2000 22? 


1295, — 
999, — 
798, — 


B SINCLAIR SPECTRUM 48K. 
B SINCLAIR PLUS 48K. 

Mm ACORN BBC B 

MB ACORN ELECTRON 


499, — 
649, — 
1699, — 
715,— 


Mm ACORN ATOM 

en accesoires zoals 

RAM, floppy's, disket- 

tes in 5% en 8” soft- 

en hard-sectored, spel- 

en programma-cassettes, keyboards o.a. 
cherry en RCA, printers o.a. Epson en Sei- 
kosha, monitors in groen, oranje en 
zwart- wit, kleurenmonitors en 

nog veel meer vindt u bij 

STUUT en BRUIN B.V. 


Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
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Hameg Oscilloscopen: 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs! 


HM 203 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 
etriggering: t/m 
40 MHz e beeld- 
scherm: 8x10 cm 
e optellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 
eX-Y mogelijkheid 
e5 trigger moge- 
lijkheden 


HM 103 

e bandbreedte: 

10 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 

e stabiele trigge- 
ring t/m 30 MHz 

e beeldscherm: 
6x7 cm eX-Y mo- 
gelijkheid e uiter- 
mate handzaam 


HM 204 

e bandbreedte: 
20 MHz e gevoelig- 
heid: 1 mV/div 

e stabiele trigge- 
ring t/m 50 MHz 
e beeldscherm: 
8x10 cm e ver- 
traagde tijdbasis 
etrigger hold-off 
voorziening 


inkl. btw 


Voor meer infor- 
matie kunt u van 
de bon gebruik- 
maken of, nog 
sneller, bel onze NEE 

secretaresse. 
Adres 


PC/Plaats 
Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
envelop zenden aan Air Parts Electronics, 


Antwoordnummer 57, 2400 VB: Alphen 
aan den Rijn. 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221" 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030. Tel. 02-2418130 


VEELZIJDIG IN TEST-EN MEETAPPARATUUR 


Ik wil Hameg wel eens vergelijken met 
andere apparatuur. Stuur mij omgaand 
uitgebreide dokumentatie en prijslijst. 
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VOLTAGRIP 


Spanningsstabilisatoren — Stoorpulsonderdrukker — voor 
een schone stabile netspanning van 125 tot 5000 VA voor elke 
spanning. 


nend 


Regelnauwkeurigheid + 1% en + 3% bij netspanningsvaria- 
ties van + 15%. Demping 40 en 70 DB. 


Kompleet in metalen afschermkast met aansluitsnoer en twee 
wandcontactdozen — Kortsluitvast — 2000 V isolatie. 


Uitvoering 

220/220 V demping 40 DB 125 VAf 370,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 250 VAf 479,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 500 VAf 650,— netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 1000 VA f 900, — netto ex. BTW. 
220/220 V demping 40 DB 1500 VA f 1410, — netto ex. BTW. 


Grotere vermogens en dokumentatie op aanvraag. 
Ook trafo's van 1 VA tot 300 KVA 


HAGRO APPARATENBOUW 


Spoorstraat 66-70 6361 XZ Nuth Tel. 045-244848 


Luidsprekerbouw 
en modificatie 


compleet programma 


voor luidsprekerbouw inclusief high-end 
materialen voor luidsprekermodificatie! 


Luidsprekers of kits van: 


Audax, Decca, Dynaudio, Focal, Fostex, 
Harbeth, IMF, Isophon, Jordan, Jordan 
Watts, Kef, Magnat, Peerless, Philips, 
Podszus-Görlich, Scan Speak, Vifa, Vi- 
saton, Volt. En 


o.a. uit voorraad leverbaar: 


XL Aktief en Viface 


Snelle levering, echte garantie en tijd voor persoonlijk 
advies. 

Bij voorkeur even bellen of een kaartje voor informatie/docu- 
mentatie naar: 


KLS 

Postbus 91 
eSERexen 9530 AB Borger 

tel. 05998-35930 


WESTERVELD *°5°"* 


SUPER 
AANBIEDING! 


PER STUK 35, — 


PER Twee 60, — 


Grote gevoelig- 
heid. Imp. 20 kQ 

Freq. 60-14000 Hz. 
Met schuifregelaar in 
voetstuk voor aanpassing van signaal. Op alle installaties 
aan te sluiten. Zeer geschikt voor omroep en C.B. appa- 
ratuur. 


MET 10 
GEHEUGENS 


TELEFOON- 
TAFEL 
TOESTEL 


Kleur: ivoor wit. 
Zeer mooie moderne 
vormgeving. Tevens 
mogelijkheid voor han- 
den vrij telefoneren. 


Prijs slechts .…..… 


TELEFOON VERLENGKABEL OP HASPEL 


met 7.m:snoBrinm ne ee slechts 18,50 


TELEFOON STEKERS + TULE 
PBESCUK EN 195 per 10 17,50 


AFSTANDS-TELEFOON 
bereik. st 200 REE Aan NU 259, — 


TELEFOON ZE 
BEANTWOORDERS 


Een automatische telefoon beantwoorder voor het door- 
geven van een door u ingesproken bericht en voor het op 
een cassette band registreren van het antwoord. Totale 
registreertijd 11 4 d 

gistreertijd 112 sec Prijs slecht 399, — 


TAM 150 zie beschrijving TAM-100, echter met dit ver- 
schil, dat dit apparaat beschikt over een afstandsbediening. 
Waar u zich ook bevindt op de wereld, u draait uw eigen 
nummer en u kunt via de afstandsbediening de ingekomen 
boodschappen afluisteren, wissen en uw eigen tekst veran- 
deren. Beide apparaten nederlandse gebruiksaanwijzing. 


Prijs slechts 529, — 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 DEN HAAG TEL 070-836480 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 
verz. kost. rek. koper. voor België uitsl. bij vooruitbet. per postwissel 
of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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MABUCHI/CARRERA MINIATUUR MOTOREN 
Kleine kwaliteits motoren voor o.a 
modelbouw en autoracebanen. Hoge 
toerentallen met grote stabiliteit. Ideaal 
voor zelfbouw en/of vervangingsmotor 
ko omw/min. _ASe afmexl 
6 113 mÂ 8000 2mm. 18/23 x36 
12 120 mA 8000 2mm. 15/18 x32 


TANDWIEL ASSORTIMENT 

Universeel tandwielset voor 

modelbouw 

Deze set bestaat uit 

1 tandwiel metaal 13 tanden 

1 tandwiel metaal 37 tanden / 4mm as 

1 tandwiel metaal 63 tanden / 4 mm as 

1 tandwiel kunststof 22 tanden / 4 mm as 

1 tandwiel kunststof 58 tanden / 4 mm as 
awiel kunststof / 4mm as 


1 kruiskoppeling 4 mm 
8.95 


4mmas 


NORIS ELEKTRONISCHE egen) voor n 
treerd Met 


bou WK KUN il u ch 


Prijs incl. 50 uA meet- 


instrument. 45.- 


Excl. voeler 


weerstandswaarde artez 


3 METER KRISTALZENDER 


Kristalgestuurde A zender \ 


Exclusief kristal 


3 METER LINEAIR 8W 
Deze BW lineair kunt u achter de 3 m 
zender koppelen 
Frequentiebereik: 88-106 Mhz 
Ingangsvermogen: 100 mW 


Uitgangsvermogen: max. 8 Watt 
69.50 


50 WATT LINEAIR 
3 meter 50 Watt lineair eindversterker 
Kn koelprofie! 


gnd ED vatt 99- 


1 Watt 


ASSORTIMENT TEMPERATUURSCHAKELAARS 
Set inbouw temperatuurschakelaars voor 
in haardrogers, airconditioning. vloer 
verwarming. etc. Snelle schakeltijd en hoge 
gevoeligheid 

1 Set bestaat uit 5 schakelaars. t.w 
Open Sluiten 
90°C 70°C 
100°C 92C 
1schak. _120°C 15°C 
1schak. _149°C 122°C 

1 schak 80 C 5 


10 sets 25- 


Pauwkeorigneid 
, 220V 
220V 

220V 


1 schak 
1 schak 


EL-ISOLATORS 

V le H.F amateur speciale H.F 
latoren voor het isoleren van korte golf 

draadantennes 


jer stuk 1.95 


KORTE GOLF ANTENNE DRAAD 
Speciale H.F. bronsdraad voor lange draad 
korte golf antennes. Vrijwel geen rek 
Gewicht. 14 kg per km, 

Draadopbouw: 7 x 7 x 0,2 mm 
Draaddiameter: 1,8 mm 


per meter 


NORIS AXIALE BLOWER 
Krachtige er, ideaal voor koehng van 
, &indtrappen elc 


Afm. 120 x 120 mm 
TANGENTIALE BLOWER 
Werkt op 220 Volt 


WIPTOETS SCHAKELAAR MET LAMPJE 


220V Wiptoets schakelaar met epen 
neon lampje. o.a. bekênd van veel koffiezet- 
apparaten. Inbouwafm.: 28 x 10mm 

ss 2Or oe O.95 


ANTISTATISCH 1.C. SCHUIM 
Bescherm nu uw kostbare CMOS IC's tegen statische ladingen 
m 1. Afm. 610 x 610 x 6 mm 


per su 9,95 


2 VOUDIGE TELESCOOP ANTENNE 
Deze dubbele telescoop antennes 
worden onder andere in vele por- 
table TV's gebruikt 

Afmeting: lengte 53cm. dikte 7mm 


tus 25: „ …14,95 


stuiting met omschakelaar, 
of leegpompen met bijv 


gaanstuiting (stroom is traploos regel 
aar van 0-4 A) 
Acculader voor snelladen van ni 
1,2 V tot 12 V, stroom regelbaar k 
5 Timer tot max. 60 min. voor het instellen van 
de laadtijd 
Ook bruikbaar als netvoeding 12 V 
knoppen, echter zonder kast 
Afm. 255 x 108 x 100 mm 


6 A incl. voorfront en 


RANGER SRT 2030 


fessionele 3k kanaals 2 7 bn: porto 


15 stuks 25 


VOLTCRAFT 6010 
Semi-professionele digitale meter met 
drukknop bediening 
3,5 Digit LCD display: 12mm 
V= 0-200mV/2/20/ 200 / 1000v® == F5) 
Vas 0-200mV / 2/20 / 200 / 750V3/ 
A= 0-200uA/2/20/ 
200 mA /2A/20A 
Aas 0-200uA/2/20/ 
200 mA /2A/20A 
Ohm 0-200 Ohm / 2/20 / 
200K/2/20M 
Wordt geleverd inkl. meet- 
snoeren en 9V batterij 


0-14 V gek ykspannr ng 


25 mm 
vs 25. ui per stuk 4.95 


in 


tot 250 Mhz, 
d kIngangsg oelig 
5 digits uitlezing 


DIGITALE METER M3530 
Nu ss er een komplete digitale m 00 
weerstand 


1000 V 
700 V 


20 Mr 
20 uF 
hFe 0-1000 
snoer en opbergtas 


VELLEMAN BOUWKITS 
K 2628 amreengend VOOR CBM 64 


K2629 TIME, CLOCK 

INTERFACE 

Mel behulp van deze interfacekaart 
el bijbehorende moederboard 

(voor bijv. Spectrum of CBM64) kunt 

u uw homecomputer uitbreiden met 

Jurwerk met kalender en alarm 
50 Î an vrij voor 
n van belangrijke data 
Voeding via het r noederboard 


DIL TEST SOCKETS 


6 polig 
24 polig 


28 polig 


SUB D. CONNECTORS 
9 pokg male soldeer 

9 pol e sok 

9 polig kap. soldeer 

9 polig male persco 

9 polig female perso 
15 polig male solde 
15 polig f 

15 poli 
25 polig r 
25 poli 
25 polig 
25 polig m 
25 polig 


nil 
8 


wee 
nnn 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 


tel. 045-716055. 


‘'sMaandags gesloten. Verzending vanuit 


Heerlen. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelling 25 Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland vooraf op gironr. 1113345 of 
onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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de elektuur 
opbergcassette 


@ 6,5 MHz oscilloscoop met hoge gevoeligheid 
(10 mV) e met bnc aansluiting @ 7,5 cm beeld- 
scherm @ met P31 fosforlaag e externe triggeraan- 
sluiting e moderne vormgeving e kompleet met 
meetkabel @ verkrijgbaar bij uw onderdelenzaak. 


14, 


Bfrs. 276 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete elektuur- 
jaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit krijgen door 
d.m.v. de bestelkaart elders in dit blad, of door storting van 
f 14,—/Bfrs. 276 (verzend- en administratiekosten f 3,50/ 
Bfrs. 69) op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v., post- 
bus 75, 6190 AB Beek (L), voor België op PCR 000-177026-01, 
onder vermelding van "Opbergcassette". 


me 
Hondsruglaan 93c 
5628 DB Eindhoven 
Een merk van vogers 1 elefoon 040-415547, 


/ 


TEKELEC TA 


GIGATRIM 


AIRTRIMS 


variabele condensatoren die door hun sil a 

meerslagen instelling, lineair verloop en Ed 
unieke zelfborging de afregeling tot een wens 4 
zeer eenvoudige handeling reduceren. grootte 


MICRO GOLF AFSTEM ELEMENTEN 


zelfborgende afstemschroeven voor afstemming in golfpijpen, 
holtes, etc. Rotor materialen voor diverse toepassingen: 
metaal, magnetisch/epoxy, saffier. 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 
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a mm specialist in computers! 
Ie en Software 


die ook aansluitbaar is 
SELECT 1. Bats ls 


COLOSSUS CHESS 2.0 voor de 
Commodore 64 
Een inmiddels superieur gebleken schaak 
programma, dat alle andere ver achter zich 
laat: 
openingsboek van 3000 zetten 
ingebouwde klok 
laatste stand bewaren 


ek uw homecomputer. 


N instelling van border, voor- en achtergrond 
Een unieke selektie, Kleur 
van de beste Oe zotten” eee 
12 etgmrd voor- en GEE 
op een ca hterwaar 5 
voor de CBM 64 of de Sinclair eerd 
Spectrum 
Kant 1 Kant 2 OP DISC 
1 Hunchback 7 Pool 
2 Space intruders 8 Denis through the 65 
3 Mr. Wimpy drinking glass Le 
4 Kong 9 Moon Buggy 
Te , 5 Transversion 10 Spectres ggrame gen 
Vele extra's: aulo-vepeat, 6 Missie defence __11 Meteor Storm aakpro 
auto-underline, korrekdie toets, 12 Time Gate OP TAPE — schaak | 
JUKI 2200 SCHRIJFMACHINE PRINTER 10, 12 en 15 CPI, snelheid 


Eenvoudig te bedienen met uitgebreide 10 CPS. Papierbreedte max. 12 inch 
mogelijkheden. Interface naar keuze 


serieel of parallel. 2K buffer 
Als printer Bl-directioneel 
VOGELZANGPRIJS 


VOGELZANGPRIJS 69 


49 Commodore 64 || 


í Bent u aan een floppy toe? 
Nieuwe boeken Of zoekt u uitbreiding? 
®SANYO ERGONOMISCH OPGESTELD 


Hoogte werkblad 75 cm 
Alm. werkblad 70 x 95 cm 
Afm. monitor plateau 33 x 85 cm 


Eenvoudig te monteren 
vonni 8 e 


SANYO 
DISK DRIVE FTA-500 
Dubbelzijdig, 40 tracks, opslagkapaciteit 
250 K/500 K. Voeding 5 en 12 Volt 
interface: ANSI-Standaard Shugart® 

compal or te gebruiken op b.v. BBC, IBM, 
TEXAS TI 99/4A 


Sanyo e.v 
Using & programming the T1-99/4A ‘vogeLzancenuus 499 


Tae ef word on the T1-99/4A Type FTA-AOOOT © 1MB 
Linda M. Schreiber 45,00 5 
Capaciteit 500 K/1 MB Access time T.T.T 


STOFHOEZEN Houden uw kostbare 
apparatuur stofvrij 


UNIVERSELE BEHUIZING VOOR 57/4’ 


COMMODORE 3 ms ISC-DRIVES Te gebruiken voor k 
Advanced machine code programming Tracks 80 (omschakelbaar 40), dubbelzijdig jer 2 slimline aken van 5 voor Acorn, Electron, CMB 64, Spectrum 
for the CBM64 Direct drive motor. Shugart® compatible Sanyo of TEAC, inkd. montagemateriaal O9 


VOGELZANGPRIJS 


Atari, T-99 voor P 2000, Acorn, BBC-B 12,50 
voor printers: Epson, AVT 80, Star 

Gemini 10x 14,95 
voor Brother CE 40/50/60 19,95 


(beugels + schroeven). Afmetingen: b x h 
xd: 153 x 98 x 270 mm. 


Blindplaat voor 1 slimline 7,50 
VOGELZANGPRIJS 50 


Stephenson 42,50 
CBM64 disk system and printers VOGELZANGPRIJS 799 
|. Sinclair 31,50 
The Commodore disk and 
printer handbook; Bridges/Naylor 42,50 
Filing systems and databases : 5 
for the CBM64; Stephenson 42,50 | simclair 
g ROLLEN PAPIER VOOR ZX PRINTER 40) 
ee _________ Voerzamermus 
larting machine code on 
the MSX; G. Ridley 42,50 
Starting with the MSX 
T. Mariott 
gen BBC-B 
isk programming techniques 
for the BBC micro; M. Coleman 42,50 
Filing systems and databases 
for the BBC micro; Stephenson 42,50 ZX PRINTER 
Geschikt voor Sinclair Spectrum Bestaande uit: 


MS DOS en ZX 81 of Timer 1000. Rechtstreeks aan te Quickshot | joystick 
MS DOS user's guide sluiten. Volledig ASCII en graphics en 8 DATARECORDER VOOR COMMODORE omschakelbare interface (Kempston, cursor 


PROTEK ZX SPECTRUM JOYSTICK SET 


C. Devoney 69,00 schermcopieer mogelijkheid Schitterende datarecorder direkt aan te stuiten toetsen en Sinclair systeem) 
PC DOS user's guide 50 karlsec. incl. rol thermisch papier op de CBM 64 uitgevoerd met teller en power vluchtsimulator “Airliner” 
C. Devoney 69,00 LED-indikatie VOGELZANGPRIJS 


VOGELZANGPRIJS 4 29 LOSSE INTERFACE 75,- 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel.045-716055. 'sMaandags gesloten. Verzending vanuit 
Heerlen. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelling 25,-. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland vooraf op gironr. 1113345 of 
onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 


vosezanernus 49 
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ELEKTRONICA BOEKEN VAN ELE 


301 Schakelingen 

De halfgeleidergids, het jaarlijkse dubbel 
nummer van het maandblad Elektuur, blijkt 
erg gewild te zijn. Dat is ook niet verwonder- 
lijk, gezien het feit dat deze juli/augustus” 
uitgave meer dan 100 schakelingen bevat en 
zo een haast onuitputtelijke bron voor de 
praktisch ingestelde elektronicus vormt. Zelfs 
naar exemplaren uit voorbije jaren is nog veel 
vraag. Om deze reden is gestart met de 
300-reeks, een serie boeken waarin de meest 
interessante schakelingen uit halfgeleidergid 
sen verzameld zijn. Het boek “301 schake 
lingen”, het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel 
nummers. van 1977 t/m 1981, Evenals het 
boek “300 schakelingen’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze elek- 
tronicatiefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 f 31, /Bfrs. 611 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 

Dit boek maakt onder het motto “spelen met 
de SC/MP" door een voortdurende afwisse 
ling van theorie en praktische opbouw de 
lezer bekend met de microprocessor! Na en 
kele hoofdstukken is men al in staat een 
systeem met hexadecimale 1/O-eenheid te 
bouwen. Het systeem kan stap voor stap 
worden opgebouwd, zodat de lezer mee- 
groeit met zijn eigen microcomputer. 

ISBN 9070 160 129 f 26,-/Bfrs. 513 


SC/MP-ycomputer voor zelfbouw 2 

In dit tweede deel wordt de SC/MP-micro 
„computer nag verder uitgebreid, onder ande 
re met een alfanumeriek toetsenbord en een 
monitor-aansluiting, zodat de uitlezing via 
een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt 
een beschrijving gegeven van een kleine 
maar toch komplete BASIC-computer, waar 
mee men in een echte hogere programmeer 
taal kan werken. De afsluiting van het boek 
wordt gevormd door een zeer uitgebreide 
kursus over de programmeertaal BASIC, 
kompleet met voorbeelden, opgaven en ant- 
woorden. 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus-is bedoeld voor de elektronica- 
hobbyist die nu eens niet alleen schakelingen 
wil nabouwen, maar ze zelf ook wil kunnen 
ontwerpen. Het boek geeft de lezer met een 
minimum aan teorie toch een heleboel infor 
matie over ontwerpmethoden en halfgelei- 
derschakelingen, Na een uitgebreide 
behandeling van de grondstenen van de 
tegenwoordige elektronica, de diode en de 
transistor, worden de belangrijkste basis 
schakelingen en hun dimensionering be- 
schreven. Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten 
toegevoegd waarvan de uitwerking aan het 
einde van het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 f 24, /Bfrs. 473 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en computers 
wordt het langzamerhand een noodzaak om 
wat af te weten van de digitale techniek 
waarmee deze “elektronische rekenwonders’” 
werken. Onder het motto “denken, formule- 
ren, schakelen” leert dit boek u de grondbe 
ginselen van de digitale techniek op een zeer 
begrijpelijke manier. Op de bijgeleverde expe- 
rimenteerprint kunnen de opgaven uit het 
boek in de praktijk worden gebracht. Een 
“must” voor elke elektronicus die zich nog 
niet verdiept heeft in de digitale techniek 
ISBN 9070 160 056 f 31, /Bfrs. 611 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de di- 
gitale techniek in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek. Hier- 
in vindt hij een keur aan digitale schakelingen 
voor allerlei praktische toepassingen. Ook 
kwa omvang van de schakelingen is er van 
alles wat te vinden: van heel eenvoudig tot 
vijr uitgebreid. Alle ontwerpen zijn in de prak- 
tijk beproefd en zullen weinig problemen 
opleveren bij het nabouwen. 


Elektronische modelbaanbesturing 

Elke modelspoorbouwer krijgt vroeg of laat 
te maken met het probleem dat zijn model- 
baan zo groot is geworden dat ze niet meer 
met twee handen kan worden bediend. Dan 
zal er geautomatiseerd moeten worden. En 
dat kan tegenwoordig niet zonder elek- 
tronica! 

In dit boek wordt op een overzichtelijke en 
duidelijke wijze een elektronisch systeem be- 
schreven waarmee de modelbaan volledig 
geautomatiseerd kan worden. De opzet is zo- 
danig dat de bouwer zelf kan beslissen hoe 
ver hij wil gaan met die automatisering. Het 
is mogelijk om alleen maar een elektronische 
vervanger voor de klassieke regeltransforma- 
tor te bouwen, maar ook wordt de totale 
automatisering met behulp van een compu- 
ter beschreven. 

ISBN 90 70160 28 SPrijs: f 27,50/Bfrs. 540 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is inte. 
ressant, zowel voor de in muziek geïnteres 
seerde elektronicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de 
hand van dit boek een synthesizer met een 
skala van mogelijkheden bouwen, want het 
bevat een komplete beschrijving en speel 
handleiding. De bijgeleverde demonstratie 
cassette geeft de lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 

ISBN 9070 160 145 f 37,50/Bfrs. 739 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en zelfs 
nieuwe modules worden in dit twee formant- 
boek besproken. Hiermee kan men de moge- 
lijkheid van deze unieke zelfbouw-synthesizer 
nog flink vergroten. Evenals in het eerste deel 
worden ook hier de nodige instelvoorbeelden 
en muzikale tips gegeven. 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf programma's 
kan maken. Op die manier kan men zijn eigen 
spelen ontwerpen en tevens leren werken 
met microprocessors. Voor de speelcompu- 
ter zijn diverse cassettes met spelletjes ver- 
krijgbaar. 


ISBN 9070 160 218 f 36,—/Bfrs. 710 


Hardware boek 
Zoekt u een terminal voor uw microcomputer 
of een geheugenuitbreiding? Is uw cassette- 
interface te langzaam of gewoon slecht? 
Computervoeding te krap bemeten? Hoe 
programmeer ik mijn (E)PROM's? Op deze en 
nog meer vragen heeft het micro-processor 
HARDWARE-boek een uitvoerig en pasklaar 
antwoord. 

ISBN 9070 160 277 


vu 


f 31,50/Bfrs. 621 


Junior Computer VIA 
Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaanwijzing 
voor de op de interface-kaart aanwezige 1/0- 
bouwsteen (VIA), de 6522. Het naadje van 
de kous over het gebruik van de poorten, de 
timers, het schuifregister en de hulpregisters. 
ISBN 9070 160 293 f 13,50/Bfrs. 266 


ISBN 9070 160 20X 


f 26,-/Bfrs. 513 


ISBN 9070 160 064 f 20,—/Bfrs. 394 


Junior Computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die na 
der met computers wil kennismaken vormt dit boek het be- 
gin van een fascinerende hobby. Zowel de beginneling als de 
gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf voor een zeer re- 
delijke prijs een computer te bouwen en spelenderwijs hier- 
mee het programmeren onder de knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 f 26,—/Bfrs. 513 


Junior Computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior 
computerboek. De basiskennis, alle mogelijkheden en be- 
grippen die in het eerste deel nog niet een de orde zijn ge- 
weest worden hier besproken en afgerond. Dit deel vormt de 
afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard- 
juniorcomputer zoals die in deel 1 beschreven zijn. 

ISBN 9070 160 161 f 28,50/Bfrs. 562 


ISBN 9070 160 220 32,50/Bfrs. 641 


Junior Computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de ju- 
nior computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware en 
extra |/O. Verder komt de mogelijkheid om randapparatuur 
op de junior computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een ter- 
minal. De bijbehorende systeem-software wordt daarbij niet 


vergeten. 
ISBN 9070 160 188 f 28,50/Bfrs. 562 


Junior Computer 4 

Dit deel van de junior computer-reeks is geheel gewijd aan 
software. Een nieuw systeem-programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en gemakkelijk programma's in 
te geven. Verder onder andere een gedetailleerde bespreking 
van de nieuwe systeem-software uit de boeken 3 en 4 uitge- 
breide listings. 


ISBN 9070 160 196 f 28,50/Bfrs. 562 


Tijdens "Techniek in Vrije Tijd’ nu ook weer interessante boekenaanbiedingen. 
Kom even langs op stand- nr. 6090! 
Vergeet niet de voordeelkaart achter in dit blad mee te nemen. 
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Resi & Transi 1: 

maken korte metten 

de mysteries van de elektronica 

Het eerste deel van een serie stripverhalen 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica verken- 
aen. Hun avonturen zitten vol spanning, om- 
dat ze vaak tegen de stroom in roeien en 
Jaarbij op veel weerstanden stuiten voor ze 
siteindelijk hun doel bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere manier 
net de elektronica vertrouwd gemaakt: 
spannend, spelenderwijs en toch gedegen. 
Bovendien wordt bij dit eerste deel een print 
an een resi-meter geleverd waarmee men de 
besproken schakelingen kan opbouwen en 
zodoende kan kontroleren of Resi & Transi 
jok steeds de waarheid spreken. 

SBN 9070 160 234 f 29,50/Bfrs. 581 


Resi & Transi 2 

De schrik van de FIETSENDIEVEN 

In dit tweede stripalbum houden Resi & 
Transi zich bezig met de konstruktie van een 
universeel anti-diefstal-alarm, kompleet met 
pen soort “Kojaksirene. Ook hier wordt 
‘tussendoor’ wat teorie behandelt natuur- 
ijk: De monostabiele wordt besproken, de 
bistabiele (ofwel flipflop), de astabiele en 
verder alle andere elektronica die in de scha- 
eling voorkomt. Bij dit stripalbum horen 
wee printen (apart leverbaar), waarop het 
pesproken alarm en de sirene gemakkelijk 
kunnen worden gebouwd. 

SBN 9070 160 307 f 17,50/Bfrs. 345 
print 839991 f 9,85/Bfrs. 194 

print 83999-2 f 9,55/Bfrs. 188 


273 Schakelingen 

Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als basis 
voor het vinden van nieuwe ideeën en leuke 
schakelingen. Op elk gebied is er wel iets te 
vinden, ondermeer elektronische _dob- 
belsteen, versterkers, nagalm, modelspoor- 
schakelingen, klokken, voedingen, spelletjes 
en veel schakelingen voor huis-, tuin- en keu- 
kengebruik. 


[ISBN 9070 160 048 f 20,50/Bfrs. 404 


In de pocket “huis-, tuin- en keuken-elek- 
tronica”’: 

wateroverlast-alarm, luxmeter, medicijnkast 
beveiliging, baby-bewaker, telefoonverster- 
ker, 20°C-alarm, tochtdetektor, 
plantenverzorger, universele inbraakbevei- 
liging 

ISBN 90 70160 32 3Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


In de pocket “elektronica voor de ama- 
teurfotograaf” vindt u schakelingen voor: 
doka-thermostaat, belichtingsmeter, doch- 
terflitser, dokatimer, flitsvertraging, proces- 
timer, elektronenflitser, batterij/akku-tester. 

ISBN 90 70160 34 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


De pocket “elektronica voor het hobby- 
lab” met: 

geleidingstester, nivo-indikator, netvoedings- 
adapter, pulsgenerator, regelbare voeding, 
soldeerboutthermostaat. 

ISBN 90 70160 33 1 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


In de pocket “auto-, motor- en fiets- 
elektronika’ worden beschreven: 
achterlicht-kontrole, verbindingstester, logic- 
tester, akku-bewaker, automatische fietsver- 
lichting, choke-alarm, vorstwaarschuwer, 
economic-indikator, verbrandingstester, 
diefstalbeveiliging. 

ISBN 90 70160 31 5 Prijs: f 19,75/Bfrs. 390 


300 Schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch in- 
gestelde elektronicus, hobbyist en knutse- 
laar. Driehonderd schakelingen is een 
ontzettend grote hoeveelheid. Voor de krea- 
tieve lezer zal de inhoud dan ook een haast 
onuitputtelijke bron van informatie en inspi 
ratie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 


ISBN 9070 160 110 f 25,50/Bfrs. 503 


33 Elektronische spelletjes 

In de loop der jaren is het aantal spelletjes be- 
hoorlijk toegnomen. Vooral de elektronica 
heeft daar een (dobbeljsteentje aan bijgedra- 
gen. Voor de elektronica-hobbyist snijdt het 
mes aan twee kanten: zowel het opbouwen 
van als het spelen met de elektronische scha- 
kelingen is een plezierige vrijetijdsbesteding. 
Dit boek biedt een keur aan elektronische 
spelletjes. Het is een verzameling van de in 
het maandblad Elektuur gepubliceerde ont- 
werpen, aangevuld met praktische informa- 
tie, zodat letterlijk iedereen zijn spelletje mee 
kan spelen. 


ISBN 9070 160 296 f 22,50/Bfrs. 444 


Elektronica — echt niet moeilijk 

Bij het noemen van het woord “elektronica'' 
zullen velen waarschijnlijk meteen denken 
aan allerlei moeilijke formules die ze op de 
middelbare school hebben moeten leren. 
Maar elektronica is helemaal niet zo moeilijk, 
tenminste niet als hobby. Dit boek brengt de 
elektronica in een eenvoudige, praktische op- 
zet, zonder veel theoretische achtergronden 
Er worden wel dingen verklaard die nodig zijn 
om de werking van een komponent of een 
schakeling te begrijpen, maar het belang- 
rijkste zijn de schakelingen die men zelf kan 
bouwen. Aan de hand van de schakelingen 
worden namelijk op een begrijpelijke manier 
de beginselen van de elektronica uitgelegd, 
ISBN 90 70160 35 8 f 19,75/Bfrs. 390 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL-databoek 
en een Lineair-databoek en een audio- 
databoek? Oh ja, en niet te vergeten een 
special-function-databoek? Of wilt u het 
“data-sheet-boek’” van Elektuur, een CMOS 
‚ TTL, Lineair- en audio-databoek in én?! 
Met uitgebreide informatie over de belang- 
rijkste IC's, verspreid over zo'n 240 pagina’s. 
Dat is handig en goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 f 37,-/Bfrs. 729 


Elektronica Treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit 
boek. Allemaal interessante ideeën en scha- 
kelingen met voor elk wat wils uit de veelzij- 
dige wereld van de elektronica. Enkele 
ontwerpen uit de inhoud van dit boek zullen 
wel genoeg zeggen: digitale klok, voor- en 
regelversterker, watt-meter, 50 Ww- 
eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie. 

ISBN 9070 160 099 f 22,50/Bfrs. 444 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede mee- 
tapparaten nodig, men moet ook weten hoe 
deze te gebruiken. In dit boek wordt dan ook 
aandacht besteed aan beide aspekten. Naast 
de vele duidelijke beschrijvingen van het zelf 
bouwen van moderne en hoogwaardige 
meetinstrumenten wordt er uitgebreid aan- 
dacht besteed aan het gebruik van meet- 
instrumenten en het meten zelf. Zo kan de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen elektronica- 
laboratorium opbouwen. Kostenbesparend 
en zeer leerzaam! 


ISBN 9070 160 137 f 20,50/Bfrs. 404 


BESTELLEN? 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of 
door het bedrag van het/de boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België 
op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s. 

Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 
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Kies voor de 
wereldkampioen, 
kies voor Fluke. 
Voor slechts f 299,-* wordt u de 


eigenaar van een technisch onovertroffen 
multimeter uit Fluke's 70 Serie. 


indd Llana Wreed gede 


De strijd tussen digitaal en analoog is 
gestreden. De digitale multimeter was als 
nieuwkomer al wereldkampioen. 


Zij worden geleverd met 3 jaar 
garantie, batterijen met een levensduur 
van meer dan 2000 uur en supersnelle 
zelfinstelling van het meetbereik. 


Daarnaast nog de extra hoge 
resolutie van het 4/%-digit LCD display 
gecombineerd met een analoog 
staafdiagram voor snelle visuele controle 
(op continüteit, pieken, nulling en 
tendensen). 


Fluke heeft 3 typen: de Fluke 73, 
toppunt van eenvoud, de Fluke 75 met 
veel extra's, de Fluke 77 deluxe met 
beschermend etui en uniek “Touch Hold” 
functie die meetwaarden vasthoudt en u 
daarna met een pieptoon waarschuwt. 


Niet iedere multimeter is een Fluke. 


Kies voor de wereldkampioen, kies 
voor Fluke. 


Bel voor gratis brochure: 


FLUKE, VOORAAN IN 
DIGITALE MULTIMETERS. 


Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77 
IT VEK 


digitale aflezing 


Fluke (Nederland) BV, EMA 

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg K EUR enden ' 
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683 et 

Fluke (Belgium) NV. "Gebaseerd op een voor afie landen aanbevolen pnys. 5 BTW en raid zt 


110.84 


Genèvestraat 6, 1140 Brussel 


Tel: 02-2164090 Telex: 26312 FLUKE 
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Hier zijn de nieuwe Fluke Multimeters verkrijgbaar 


mn 


NEDERLAND: 

Almelo, Radio Nijhuis, 05490-19191; 
Amstelveen, Valkenberg B.V, 020-432470; 
Amsterdam, Valkenberg B.V, 020-184022; 
Amsterdam, AKB-Technima, 020-221432; 
Apeldoorn, Van Essen Electronica, 055-212485; 
Arnhem, Radio Te Kaat, 085-454518; 

Delft, £.C_D., 015-134429; 

Den Helder, Elab Electronica Systems, 02230-12000; 
Eindhoven, Vogelzang, 040-447955, 

Postorders, 040-44829; 

Enschede, Radio Nijhuis, 053-315169; 
‘s-Gravenhage, Stuut & Bruin, 070-5604993; 
Groningen, Fa. Thobur, 050-185044; 

Haarlem, Balieverkoop: Display Elektronika, 
023-322421; 

Heerlen, Regenboog Elektronikashop, 045-716829; 
Heerlen, Vogelzang, 045-716055; 
Helden-Panningen, Tummers B.V., 04760-1300; 
Hellevoetsluis, Imatech, 01883-13944; 

Hengelo, Radio Nijhuis, 074-917567; 
‘s-Hertogenbosch, Ben van Dijk, 073-216232; 
‘s-Hertogenbosch, Digitab Benelux, 073-210940; 
Hilversum, Schotman van Appel, 035-47341; 
Hooghalen, Bakker Elektrotechniek, 05939-555; 
Leiden, AKB-Technima, 071-765200; 

Maastricht, Regenboog Elektronikashop, 043-12257; 
Maastricht, Vogelzang, 043-14169; 

Nistelrode, Ben van Dijk, 04124-1503; 
Nijmegen, Radio Technical, 080-225210; 

Oss, Ben van Dijk, 04120-34139; 

Purmerend, Valkenberg B.V., 02990-20727; 
Roermond, Tummers, 04750-35154; 

Rotterdam, D.l.L. Elektronika, 010-854213; 
Rotterdam, Elektrocirkel, 010-851088; 

Sittard, Regenboog Elektronikashop, 04490-12355; 
Terneuzen, Etec Nederland BV, 01150-13557; 
Tilburg, Balieverkoop: Segment Elektronika, 
013-3560848; 

Tilburg, Schotman van Appel, 013-675933; 
Utrecht, Industrie en Postorders: 

Display Elektronika, 030-315416; 

Balieverkoop: Display Elektronika, 030-315655; 
Weert, Van de Meerakker B.V, 04950-36072; 
Zaandam, Valkenberg B.V, 075-168255; 
Zutphen, Schotman van Appel, 05750-17451; 
Zwolle, Radio Nijhuis, 038-213804 


VRIJE TĲD 


MAAK ER 
WAT VAN! 


Techniek in Vrije Tijd, duizenden hobbyisten 
hebben er al veel kennis opgedaan en veel plezier 
beleefd. Kijken, meedoen, discussiëren, informeren 
over uw hobby en die van anderen. 

De manifestatie Techniek in Vrije Tijd is 
vernieuwd! Ook is het programma uitgebreid. 
Naast modelbouw, electronica, metereologie, 
sterrenkunde, foto, film en video, is er ook meer 
dan ooit te zien op het gebied van materialen en 
gereedschappen. Als u wat van uw vrije tijd wilt 
maken bezoek dan eerst Techniek in Vrije Tijd! 


| 


In 


BELGIE: 

BRABANT: 

1030 Bruxelles, Capitani S.P.R.L, 02/216 90 90; 
1000 Bruxelles, Cliquet Outillages, 02/511 02 77; 
1000 Bruxelles, Triac S.A., 02/513 19 62; 

1030 Bruxelles, Air-Parts Int. B.V, 02/241 64 60; 
3000 Leuven, L.S.W. Electronics, 016/22 95 52 


VLAANDEREN: 

2000 Antwerpen, A.B.N. Elektronika, 03/216 29 05; 
2000 Antwerpen, Arton P.V.B.A., 03/232 10 11; 
2610 Wilrijk, Caillet-Schmidt, 03/827 44 29; 

2200 Borgerhout, Digitap, 03/235 07 99; 

2000 Antwerpen, Triac N.V., 03/238 23 52; 

2000 Antwerpen, Instruments Service, 03/238 68 53; 
2440 Geel, Electromic, 014/58 00 30; 

2650 Boom, Possemiers, 03/888 13 15: 

2500 Lier, Stereorama, 03/480 37 97; 

2800 Mechelen, Verel, 015/21 87 45; 

8500 Kortrijk, Cheyns, 056/21 51 42; 

9000 Gent, Gentronics, 091/21 81 69; 

8400 Oostende, Micro-World, 059/50 65 02: 

2700 Sint-Niklaas, Vael Electronics, 03/777 44 61 


TECHNIEK 
IN VRIJE TĲD 


MANIFESTATIE VAN TECHNISCHE 
HOBBY'S, MODELBOUW, MATERIALEN 
EN GEREEDSCHAPPEN. 


21 T/M 24 MAART 1985 


Dagelijks van 10-18 uur. Entreeprijs f 7.50 p.p. 


U JAARBEURS-UTRECHT 


Inlichtingen: Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs 
Postbus 8500 - 3503 RM Utrecht, 
Telefoon 030-955911. Telex 47132. 


WALLONIE: 

4020 Liège, Detilleux S.A., 041/41 38 20; 

4000 Liège, Fissette S.P.R.L., 041/22 15 96; 
4800 Verviers, Longtain S.A., 087/33 62 80; 
6000 Charleroi, Labora S.P.R.L, 071/32 96 55; 
6000 Charleroi, Lafayette S.P.R.L., 071/32 15 20; 
7000 Mons, Meuret S.P.R.L., 065/33 70 62; 
4000 Liège, Centre Electronique l'Empereur, 
041/23 45 41; 

6700 Arlon, Bosch Siemens Constructa (B.S.C.), 
063/21 83 74 


(3 Voordelige Trein-Toegangbiljetten op 
_230 stations verkrijgbaar. 
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Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
Wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
B Aileen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 
B Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 
B Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
B Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
{dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
B Eén advertentie per lezer per maand. Links- 
onder in de hoek treft u een “prikbord-bon’’ 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopie!) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
geldt). 
B Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B.: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant- 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd. 
B Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
B Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei- 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich 
ting prikbord-advertenties te retourneren 


Te koop: Goede TV-zender f 200, — met do- 
cumentatie. TV zender-booster voor kanaal 
21-50 f 200,— T. Wieleman, Landswetf 8, 
1671 BK MEDEMBLIK. Tel: 02274-3862. 


Ruilen: Comp. Doka o.a. Durst 601 + kl. 
Kop voor disk C1541 + printer. E. Udes, Ha- 
ringvlietstr. 35, 4301 XG ZIERIKZEE. Tel: 
01110-4101. 

Te koop: Alarmcentrale met 4 alarm kringen 
met schema. Ideaal voor hobbyist. Prijs 
{_200,—. W. Haasnoot, Sporkehout 65, 5667 
JE GELDROP. 


Te koop: Prelude + Maestro in kast nog niet 
afgebouwd. Prijs f 600,—. E‚ Dijkhuis, Para- 
dijslaan 137b, 3034 SK ROTTERDAM. Tel: 
010-121950. 


Gevraagd: AKAI cass. deck GXC 715D. Ge- 
boden f175,— M. Anneese, Vredenburg 63, 
1965 MB HEEMSKERK. 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord, De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


Abonnee-nr.: 


Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 

‚6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 

‚ vergezeld te gaan van een originele, geldige 

N prikbord-bon en moeten gepost worden 
A vóór de daarop vermelde datum. 


Te koop: ITT 2020 48K (Apple like) + Data 
recorder en handl. incl. software. Alles 
z.g.a.n. G. Balsma, Haydnstr. 72, 7204 RT 
ZUTPHEN. Tel: 05750-11039. 


Te koop: Complete Philips kleurendoka met 
dig. temp. reg. A. Mulder, Jan Wapstraat 
162, 2523 GM DEN HAAG. Tel: 070-3938430. 


Gevraagd: schema Philips cass. rec. 
F6612/00. Onkosten worden vergoed. E. de 
Vries, Standhasenstr. 10, 3312 LR DOR- 
DRECHT. Tel: 078-141207. tussen 17 en 20 
uur. 


Te koop: HP-41C + 2 x mem. mod. + 


math. mod. f800,—. Pan. DR31 
150 kHz-30 MHz f 650, —. W. Bousema, 
Eemland 20, 9405 KE ASSEN. Tel: 
05920-50633. 


Gevraagd: Scoop en/of functiegenerator, 
meters, etc. H. Stoet, Westeinde 116, 2275 
AH VOORBURG. Tel: 070-860183/949500 
toest. 130. 


Gevraagd: zg dumpkoelplaat 335 x 80 mm 
geschikt voor 4xTO3 transistoren. Tel: 
05930-2501 


Gevraagd: de komplete Junior comp. J. 
Speck, Toupsbergstr. 83, 6468 AB KERKRA- 
DE. Tel: 045-455795. 


Te koop: Matrix printer DIP82 RS232 interfa- 
ce, frictionfeed f 400, — 4,5 digit DC voltme- 
ter + manual 0,01% nauwkeurig f 100, —. H. 
Schotanus, Groenhoven 156, A'DAM 2.0, 
Tel: 020-138606. 


Gevraagd: Handleiding, schema of andere 
gegevens van TEAC bandrecorder A-3300 
SX. M, Kok, Hauwert 14, 1691 EG HAU- 
WERT. Tel: 02291-1041. 


Te koop: voor ZX81: 2-80 assembler + 
HR9. Te.a.b. Gevraagd: Printer. D. Mans- 
handen, Koggenlaan 1, 1671 KH MEDEM- 
BLIK. Tel: 02274-1229. 


Te koop: Autoranging capaciteitsmeter 
f 70,—. Regelbare voeding 5-24 V, 40 Amp, 
kortsluitvast, 2 blowers, 2 meters f 350, —. F. 
de Vos, Duinvoetlaan 10, 2243 GL WASSE 
NAAR. Tel: 01751-78020. 


Gevraagd: ELEKTUUR gebouwde metaal- 
detektor cpl. v/d Nieuwenhuys, Kreuzendijk 
4, 7671 SC VRIEZENVEEN. 


Te Koop: Philips meter GM-6020 / 100,—. 
Meetzender f 150, — Beide in prima staat. J. 
van Overeem, Pr. Bernhardlaan 396, 2273 B 
VOORBURG. Tel: 070-873828. 


Te Koop: BBC Disc controller 8271 f 250, — 
of Acorn DFS f 350, Mitsubishi drive 2x 
40 tr / 600, —. M. Mostert, Platanendreef 59, 
3137 CP VLAARDINGEN. Tel: 010-744048, 


Te Koop: zw/w TV. Te gebruiken als moni- 
tor/video ing. aanwezig. Merk Philips. L. 
van Dorp, Pr. lrenelaan 18, MAASLAND. Tel: 
01899-23145. 


Te Koop: Apple Il + Bfrs. 40.000. G. Bretsle, 
Ten Berg 49, B-9300 AALST. Tel: 053-701453. 


Te Koop: Philips automatische dokatimer. 
Nieuw in doos. Nieuwprijs f 249,—. Prijs 
f 100,— P. Coenders, v. Wijngaardenlaan 
24, 2078 JT ROTTERDAM (na 17 u.) 


Te Koop: Spectrum 48K + Div. progr. en 
boeken + joystick f 700, —. Interface | + 2 


microdrives en boeken f 700,—. G. Boers, 
Mahlerstr. 13, 2161 AM LISSE. Tel: 
02521-13459, 


Te Koop: zw/w videocamera f 200, —. Qua- 
drodecoder f 75, — Buisvoltmeter / 50, —. P. 
Quadvlieg. Tel: 070-6566501. 


Gevraagd: Schema Atari spelcomp. danwel 
aansluitgegevens insteekmodules evt. tegen 
vergoeding. K. de Leeuw, Parkweg 36, 3603 
AD MAARSSEN. Tel: 03465-61555. 


Gevraagd: Schema of servicemanual van 
stereo cass. deck superscope CD301A. Ook 
zoek ik werk in de electronica branch. Cr. 
Boortman, Muurbloemstr. 22b, 3053 EK 
ROTTERDAM. 


Te Koop: ZX81 + 64K + toetsenbord + da- 
tarec. + elekt. dig. omz. f 340,—. Yimer 
2040 printer f 200, —. G. Smets, R. v. rijnstr. 
10, 5753 BG DEURNE. Tel: 04930-17166. 


Gevraagd: Oscilloscoop. B. Franssen, Ber- 
telmanstr. 6, 5654 KL EINDHOVEN. Tel: 
040-518178. 


Te Koop: Busch dimmer, opbouw 60- 
1200 W. Nieuw f 190,— nu f 95,—. B, Hof- 
man, Rentmeestershoef 209, 5403 EH UDEN 
(Pb 104). Tel: 04132-69576. 


Te Koop: TRS80 - model 4, 16Kram (tot 
128 Kram). H. Doelens, Berkelstr. 8, 9673 EG 
WINSCHOTEN. Tel: 05970-15475. 


Te Koop: trafo's 3 x 18 V1,5 Af 20,—. 2 x 
ring 6,4 V-10 A samen { 30,—. 3 x 14 V-10 A 


f30,— 4 x 18 V10A f 40, 2: X 
110 V-3 Af 40,2 x 42 V-12 Af 50,—. Bel 
040-627611. 


Te Koop: 4 Telefunken Hig-com opsteekmo- 
dules voor 45,— per stuk. Zie ELEKTUUR 
febr/81-en febr/82. K. Bosma, Leeuwstr. 210, 
3318 VJ DORDRECHT. Tl: 030-622955. 


Gevraagd: ELEKTUUR febr/80 en HG'79. 
M. de Koning, Millenerstr. 22, 6118 CB 
NIEUWSTADT. Tel: 04498-54338. 


Gevraagd: Printer voor VIC-20 + 40-80 kol. 
en geheugen uitbr. Aanb. met prijsopgave 
aan P. v.d. Bogaard, Poolster 163, 1622 EL 
HOORN. Tel: 02290-14616. 


Gevraagd: Handleiding T1-51-3 calculator. 
Porto/kopie-kosten worden vergoed. L. 
Mostert, Dagobertstraat 1, 6132 ET SIT- 
TARD. Tel: 04490-21964 (na 18 uur). 


Te Koop: Philips office computer P320 incl. 
loon-progr's + boekhoud progr. H. Nat, Wil- 
helminastr. 26, 1782 PR DEN HELDER. Tel: 
02230-21988. 


Gevraagd: ZX-Spectrum 48K issue 2 of 3 
(evt. klein defect). van Bartel, tel: 
01821-2310. 


Te Koop: Gebruikte IC-voetjes DIL 14/16 
met vergulde contacten, fabr. gean fA- 
per st. excl. porto, Minimaal 10 st. N. Géron, 
Kapelweg 10, 5423 VN HANDEL. 


Te Koop: 3 x Quad 303 eindversterker à 
f 450,—. T. Steen, Stadhouderlaan 43, 3641 
KD MIJDRECHT. Tel. 02979-2764. 


Te Koop: ELEKTUUR 1968 en 1971 t/m 1980 
à 1,— per stuk. J. van Rijssel, Pattrokstraat 
15, 1911 XM UITGEEST. Tel: 02513-10921. 


ITT 2020 met applesoft ROM's 
+ 16K RAM kaart + 80 ko- 
lomskaart + nummeriek toetsenbord. Sa- 
men f 1800,—. C. Treurniet, Hyacintstraat 
10, 2241 VT WASSENAAR. 


Te Koop: 
(apple comp. 


Te Koop: Prof. pen recorder Hewlett Pac- 
kard. Gevoeligheid 1mV volle schaal. Uiterst 
snel. Bfrs. 40.000, —. M. Moens, Neerstraat 
140, 9160 HAMME. Tel: 052-479163. 


Gevraagd: Wie bezorgt me aansluitgege- 
vens en schema's van volgende klok-IC's. 
MK50372N en AY-5-1203A. D. van Herbrug- 
gen, Pater Damiaanstr. 55, B-2610 WILRIJK. 
Tel: 03-4400794, 


Gevraagd: Wie helpt mij aan schema van 
oscilloscoop Gould Advance type S240 te- 
gen vergoeding. L. van de Sande, Ooster- 
linckhoflaan 38, B-2070 EKEREN. 


Te Koop: Memotech Z80 assembl, + div. 
boeken voor ZX81. Cassette loopwerk alle 
functies electr. te bed. G. Nieuwenburg, IJ- 
muidenstr. 46, 2586 VB DEN HAAG. Tel: 
070-548481. 


Gevraagd: KB9 basic op cass. tegen vergoe- 
ding. C. Kienen, Linterpoortlaan 60, B-2940 
ZEMST. Tel: 015-610211. 


Te Koop: Nashua Kopieerapp. voor A4 en 
A5. Z. Zijnge, v. Hogendorpstr. 3, 8121 ZS 
OLST. Tel: 05708-3001. Tevens Jaargangen 
Radio Bulletin. 


Gevraagd: Schema autoradio-cass. Main- 
ton CTR 4445 (kosten worden vergoed). V. 
Vergauwe, Batterijstr. 14, B-8400 OOSTEN- 
DE. Tel: 059-50867/1 (na 17 uur). 


Te Koop: 4 buizen eindversterkers met inge- 
bouwde voeding 50W per stuk f 150, — Te- 
vens Lesley box met ingebouwde versterker. 
J. de Jong, O.L. Vrouwestr. 153, 4735 AC 
ZEGGE. Tel: 01650-35204. 


Gevraagd: Schema Ferguson TV, model 
3C23 + beschrijving programma sam/reciter 
synthimat 64, musicmaster voor C64. L. v.d. 
Willik, Jupiterstr. 31,, 2171 CL SASSEN- 
HEIM. Tel: 02522-16572. 


Te Koop: 2 kn. skoops Tekt. en Philips + 
cass. recorders el. magn. bediening. H. wou- 
ters, Korhoenstr. 12, 6591 VH GENNEP. Tel: 
08851-14211. 


Te Koop: OSI superboard 48K 32x64 karr. 
Zeer uitgebreid systeem. Bel voor omschrij- 
ving 02972-3349. A. van Rossum, souve- 
reinstr. 9, 3641 NR MIJDRECHT. 


Te Koop: TEAC FD-55B disk drives. Evt, met 
hard en software aanpassing voor gebruik 
met Apple Il. f 575,— per stuk. P. wolbert, 
Pastoriestr. 8, 7524 CC ENSCHEDE. Tel: 
053-332772. 


Te Koop: RCA VP611 Keyboard in zeer goe- 
de staat. Vr.pr. f 200, —. J. Middelink, Laren- 
seweg 81, 7451 EM _HOLTEN, Tel: 
053-359034. 


Gevraagd: Philips MFB luidsprekerboxen. 
IC nationeel MM5315. W. Feenstra, G. Met- 
sulaan 16, 1213 EW _ HILVERSUM. Tel: 
035-16714. 


Gevraagd: Nederlandse gebruiksaanwijzing 
voor scoop Telequipment mod. D6IA 
2x10 MHz. Kosten worden vergoed. R. de 
Fruyter, Rotterystraat 139, 9600 RONSE Bel- 
gie. Tel: 055-216307. 


Te Koop: Magnetic peripherals 8-inch disc 
drive zonder controller. f 150, — H, Kervel, 
Groenestraat 76, 6721 JC BENNEKOM. Tel: 
055-666210. 


Gevraagd: BBC Model B. Eventueel met 
floppy-drives. A. Langenkamp, Bremstraat 8, 
7531 CJ ENSCHEDE. Tel: 053-336012. 


Te Koop: 30 Watt eindversterker + voeding 
op print f 75,—. 4 x 30 Watt monitorverst. 
speciaal voor 4 kan. rec./cass. decks 
f 400,—. H. Raes, Hengelolaan 191a, 2545 
BG DEN HAAG. Tel: 070-290356 (na 18 uur). 


Te Koop: teletype 43 voor junior + basis- en 
interf. print. B. Opdam, Oudaenstr. 58, 2985 
VN RIDDERKERK. Tel: 01804-21132. 


Gevraagd: Scheidingstrafo 220/220V, 500 
Watt of meer. A. v/d Mierden, Graafseweg 
27, NIJMEGEN. Tel: 080-230466. 


Gevraagd: Keramische _kondensatoren 
3,3 mF of 4,7Mf of 6,8Mf/3000 volt. R. v.d. 
Lem, Celciusstr. 156, 2562 TJ DEN HAAG, 
Tel: 070-467990. 


Te Koop: Handic comp. scanner 0012 8 kan. 

+ doc. en orig. verpakking. Te.a.b. Evt. rui- 
len voor monitor. Tel: 01660-2147. J. Bos, 
Lichtenbergstr. 12, 4691 JJ THOLEN. 


Te Koop: Bandrecorder Philips Pro 12% 
spoor + doc. Prijs f 650, R. Reimert, Ferd 
Bolstraat 44, 7412 GN DEVENTER. Tel: 
15858. 


Te Koop: Hammarlund HQ-180-A comm. 
ontv. 540 kHz-30 MHz uitgebr. handboek en 
set reserve buizen /780,—. P. van Berge He- 
negouwen, 2e Hervendreef 20, 5232 JC DEN 
BOSCH. Tel: 073-413297. 


Te Koop: Port. gComp. Z80 64K CP/M 2.2 
ingebouwd 5’ Therm printer 5 monitor 2 
disk drives (2 x 640K) in koffer /3750, —… L 
Huysman, Tel: 020-137641. 


Te Koop: 4-kanaals afstandbed, + auto + 
accu. Nieuwprijs f/900,-—. Prijs notk. E. 
Jansen, Kwikstaartlaan 18, 3722 CP BĲL- 
THOVEN 


Gevraagd: Artikel over KG-ontvanger uit 
ELO duitse uitgave nr. 7+8 1979. R. Wester- 
beek, Peter zuidlaan 47, 2742 XE WAD- 
DINXVEEN. 


Gevraagd: Printer voor Spectrum, liefst in 
ruil voor Casio printer. Te Koop: een tot mo- 
nitor omgebouwde 56 cm zw/w TV. R. 
Duursma, Pr. lrenelaan 37, 2341 TR OEGST- 
GEEST. Tel: 071-153758. 


GEVRAAGD: MECHANISCH NOG WER- 
KENDE TAPERECORDER AKAI, MODEL 
1710W. PATER MUIZEBELT. B.P. 1049, KIGA- 
LI, RWANDA. AFRICA CENTRAL. 
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2600 AC Delft 
tel. 015-1427 25 


f 7489 
7490 

4 7491 

fi 7492 

TTL 7400 serie 7493 
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7426 3 Ë 74141 


Weerstandspakket -@s_______________—_— 


speciale aanbieding 
610 weerstanden van 10 Ón 


tot 1 M-Ohm, E-12 reeks 


Tat 1 NLOKE EAD ee GE 
van ieder type 10 stuks Nu voor 22,95 
mmm ntm aen Baat 


25/35v 50/63v IC voeten 

0.25 0.25 8 pens 0,25 
0.25 14 pens 0.40 
5 16 pens 0,40 
18 pens 0,45 
20 pens 0.50 
22 pens 0.60 
24 pens 0.60 
28 pens 0.70 
40 pens 1,00 
IC voeten voor 
dubbelzijdig 
solderen: 

24 pens 3.00 
28 pens 3.50 
40 pens 4,70 


n 
< 


Radiale Elco's 


oo 
na 


ooo 


nl ol En OD U GO AD MI GI MI AD AI AD 
5D Dn Un En UI GO ND 
ooo 


oocoannSSanArSannann 


50/63v 
0 40 Andere typen prijs 
0.40 op aanvraag. 


Kristallen 

HC-18 behuizing 
1.0000 Mhz 

20.00 

2.4576 14.00 
3.2768 5.50 
3.5795 5.00 
4,0000 4,80 
6.0000 5.00 
8.0000 5.50 

10.0000 7.00 
12,2880 7.10 

18.4320 7.10 


En 


£ 


+oooocococooo 
En En Sn 
nn en AR A ed 


DD 
S 
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74147 
74148 
74150 
74151 
74153 
74154 
74155 
74156 
74157 
74159 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
74166 
74167 
74170 
74172 
74173 
74174 
74175 
74176 
74177 
74178 
74179 
74180 
74181 
74182 
74184 
74185 
74190 
74191 
74192 
74193 
74195 
74196 
74197 
74198 
74199 
74221 
74246 
74247 
74248 
74249 
74251 
74259 
74265 
74273 
74276 
74278 
74279 
74283 
74284 
74285 
74290 
74293 
74298 
74351 
74365 
74366 
74367 
74368 
74376 
74390 
74393 
74425 
74426 
74490 


Brugcel gelijkrichters 


B40 C1500 « 
B40 C1500/1000 
B40 C3700/2200 
B40 C5000/3300 
B40 C10000 
B80 C1500 
B80 C1500/1000 
B80 C3700/2200 
B80 C5000/3300 
B80 C10000 
B125 C1500 
B125 C1500/1000 
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1.00 f B125 C37/6U/2200 
1.30 | B125 C5000/3300 
2.70 { B125 C10000 
3.20 | B250 C1500 
6.05 | B250 C1500/1000 
1.10 | B250 C3700/2200 
1.50 | B250 C5000/3300 
2.85 | B250 C10000 
3.40 | B380 C1500 
6.30 | B380 C1500/1000 
1.30 | B380 C3700/2200 
1.70 | B380 C5000/3300 


Aantallen kopen 
stukken voordeliger 
100x1N4148 5,95 
100x 

BC 547B 18,95 
100x 

BC557B 23,95 
25x 

7805UC 39,95 


bestel- en prijsinfo 


Bij Flashtronics geen minimum- 
bestelbedrag en geen orderkosten. 


bestellen 

e per briefkaart/brief of telefonisch bij 
Flashtronics. postbus 104. 2600 AC 
Delft. telefoon 015 - 1427 25 
per bestelling wijze van betalen 
vermelden 
onder vermelding van het 
advertentienummer. zie rechtsonder 
in de advertentie 

betalen 

@ vooruitbetaling per giro op 
rekeningnummer 5587 787 t.n.v 
Flashtronics te Delft. of 
vooruit betaling per bank op 
rekeningnummer 38 34 54 964 van de 
Rabobank te Delft t‚n.v. Flashtronics 
te Delft. of 
vooruitbetaling door middel van een 
bij de schriftelijke bestelling 
ingesloten, ondertekende giro- 
betaalkaart. bankcheque of 
eurocheque. of 
bij aflevering aan de postbode 
waarvoor f 2.25 rembourskosten zijn 
verschuldigd 
buitenlandse zendingen alleen bij 
vooruitbetaling per postwissel of 
eurocheque 

verzendkosten 

® bij bestelling vanaf f 199—: geen 

® bij pakjes tot 3 kilo: f 7.75 

prijzen 

© inclusief 19% btw 

® wijzigingen voorbehouden 


Flashtronics levert tevens: spanningsregelaars, C-mos en vele 
andere IC's. brugeelgelijkrichters, zener-diades, elko's. opto's etc. | advertentienummer 
Bel voor meer informatie 015-14 27 25. 


ER 85 00 
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4 FANTASTISCHEAANBIEDINGEN 


PATROONGENERATOR 


Vogel's presenteert 3 PAL patroongeneratoren o.a. 
model GC 981 portable generator met 11 standaard 
testpatronen, inclusief balkenpatroon en grijstrap. 
Kompleet met testtoon en instelmogelijkheid voor alle 
kanalen op band |, III, IV en V met behulp van stabiele 
fijnafstelling. Voorzien van oplaadbare NiCd cellen 
voor portable gebruik én aansluitbaar op het lichtnet. 
Geschikt voor PAL systemen en zwart/wit. 


648 BTW 


inklusief: 
e draagtas 
e netvoedingsapparaat 

e TV aansluiting 

e TV aansluitkabel 

e ingebouwde NiCd accu 
e gebruiksaanwijzing 


A, pronrax 


Vogel's Import bv, 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 
telex 59409, 

tel (040) 415547 * 


1% METAALFILM WEERSTANDEN % WATT 
uitvoering: 1/4 W — 50 ppm — type MFR — afme- 
ting & 2 x 6 mm 


10 per waarde 10 ct per stuk 50 per waarde 8 ct per stuk 
25 per waarde 9 ct per stuk 100 per waarde 7 ct per stuk 
Volgens E24 reeks van 10 @ t/m 300 k@ 


PANASONIC DYN. RAM MN 4164P15 
16,50 


CINCH CHASSISDELEN 
UITVOERING PRINT /HAAKS 
per zakje van 50 stuks NU 10, — 


STANDENSCHAKELAAR Hee bestellen; 
SLECHTS 1,50 Per brief met ingesloten bank- of 

. : girocheque of bij vooruitbetaling 
Alleen de uitvoering op giro 1139610 of AMRO bank 
2 x 6 standen of 48.34.64.414. 
4 x 3 standen Verzendkosten bij vooruitbetaling 
5, —. 
U kunt ook telefonisch bestellen. 
Rembourskosten f 10, 
Prijzen zijn incl. b.t.w. en zolang 
de voorraad strekt. 


Importeur van 
Oppermann Bouwkits. 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


Corridor 13 5554 HL Valkenswaard tel. 04902-12253 


Balieverkoop alleen s'maandags van 13.30-17.30 en s'zaterdags van 
10.30-15.00. 


DIE SCHNELLE 


‚j FLÜSTER- >| 
lj) FLOPPY 25E 

e $ ad 
{man hört sie n: cht 2 sm 
low power, nur 2,8 W 5 2 | 

£” ORIGINAL 2 

CHINON F-051 A 2 5 

voll Apple® compatibel 35 

Keng halbspurfähig, Direktantneb 58 

: 4Btp,1x40t,250KB Sg 

Wir lieten F-051 A ä 

nur Original von N 389 DM 8 3 B. 
Chinon (Japan)!! Gehäuse dazu 9DM EE [| 
Kein!! Wer immer noch keinen hat: __ | [Komal 
Taiwan-Nachbau Controller für 2 Laufwerke Wen 


99 DM 


NN 150d sad Bunssjary “ISM Tour staid 


an TEACFDS5S5B 499DM 
18 Ipt 2 x 4Ô track 500 KByte 


Ö track 500 KBy’ 


16 Bit Compatibles 


MCIXT16PC 3599DM Tastatur annen 389DM @ 


STATIONEN 512K Ramcerd0K 299DM 5 


2x8°SSDD KIT 1399 DM 
2x8°"DSDD KIT 1999 DM 
incl. Vent.+ Gehäuse + Netzteil 
B“Fertiggeräte _+100DM 


[4 -| Multicard m. Uhr, 1x Seriell, 
1 x Parallel, 1 Drive, Color Card 

Disk Multicard 
Floppy Controller, 128 KRAM, _Hard-Disk 
Netzteil, deutsche Tastatur Controller 1099 DM 


MCI MK 5110 rr eedigdltdAed 


Joyst, Gamecard 149DM # 
649DM © 


599DM > Mainboard 8088 
4 6 k 1 MByte 8. 1] f = \ 8 Slot. RAM on board 
: A CHINON F-5024a9DMm © =| | 4 
X B 48 tpi 2 x 40 track 500 KByte 8 \ 
| |K SHUGARTSA460 _499DM | |B TS | ] vase ovale FIC 
Kal f GB Ipt 2 x 80 track 1 MByte 5 = „499 eta. 14 
dif SHUGARTSA465 549DM È 5 ies {fl __384K Maxicard899DM ® 
ij 96 tpi 2 BO track 1 MByte 5 az k =| 5“Floppykarte 349DM £. 
ik Ike MFE 750 DSDD 699DM Tl _Farbkarte viaye549DM ©. 
# 48 tp, 2 x77 track 160OKByte 8 bd BESSEN Eprommer é-1:k699DM 2 
4 SHUGARTSABO1 499DM & | | ed Netzt. \sow vsa 389DM S 
el 48 tpi 1x 77 trackB0OKByle B |= | Gehäuse « ai) 199DM & 
Pp 
8 
zZz 
z 


MCL 


enell, uber EPROM frei programmier- 
lervorragendes Schreibgefúhi 
[ähnl IBM Schreibm.) Vers: 5V/235mA 

Wordstarbelegung 219 DM 
Source code EX80-3W39 DM _Seriell/Parallel Board 29 DM 
Source code auf 8“ SS/SD-Diskette 99 DM 
Formschönes flaches Supergehäuse „Factura” 79 DM 


Preise incl. MwSt 
ieferung per Post NN. 


Kapazitive deutsche Normtastaturf 
für IBM* und Compatible 
Der Preishammer 


299 DM 


TASTATUREN 


Postfach200401 zm == 
zE 


zE G 
J.-W-Lindiar-StraBe 8 m M 
5060 Bergisch Glacvach2 GWU Es m5 

an il 


Tel, (02202) 31007 Tx 8873518 
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PROFESSIONEEL METEN _ m8 
HOEFT NIET DUUR TEZIJN En 


5 à vermogenstang die ook 
Koning en Hartman levert een skala aan meet- en testinstrumenten, BSS 


waaraan u de hoogste eisen kunt stellen. Voor lage prijzen, inklusief Ee, on 
de bekende Koning en Hartman garantie en service. analoge rekorderuitgang 
Vraag met de bon uitgebreide informatie aan. Of bel meteen om de gemeten waarde te ke 


e . ee . registreren. 
met onze afdeling Instrumentatie. (alle prijzen in deze ë tra rms meting 


advertentie zijn exklusief btw). e enkel-fase of drie-fase 
(balans) meting tot 200kW 

@ analoge uitgang +100mV/ 
volle schaal 

® autoranging 


YEW 2433 vermogenstang 200kW _1399,- 
YEW 2433 vermogenstand 20kW 1399,- 


ITT geemer SL120 


Model SL120 is een 
handzame low cost 
geluidsindikatie- 
meter. De meter 
heeft een bereik van 
40-120dB(A) en 
meet volgens de 
menselijke gehoor- 


kurve. 350,- 


TRIO oscilloskopen 


Trio oscilloskopen van 10MHz tot 60MHz zijn 
de meest bekende voor de professional en 
de amateur. Zij staan bekend om hun 
uitzonderlijke kwaliteit (2 jaar garantie) en 
hun bijzondere prijs/prestatie verhouding. 


stroomtangen AC/DC 


De modellen HEME-1000 en HEME-100 zijn 
de modernste stroomtangen die op dit 
moment verkrijgbaar zijn, werkend op het 
zogenaamde HALL-effekt. Dit maakt het 
mogelijk om zonder het circuit te 
onderbreken zowel gelijkstroom als 
wisselstroom te meten. 


luxmeters 


De YEW luxmeter model 3281 heeft een 
bereik tot 3.000 lux; model 3286 tot 300 lux. 
Dat maakt rnodel 3286 zeer geschikt voor het 
meten van kleine lichtsterkten. Toepassings- 


@ mogelijkheid tot het 
meten van de 
piekwaarde 
(startstromen) 

e@ vasthouden van de 


gebied is onder andere het meten van de CS-1012: 10OMHz/2 kanaals 1095,- gemeten waarde 
noodverlichting. del's284 CS-1021:20MHz/2 kanaals 1150,- ® uitgang voor rekorder 
Oee 623 „= | CS-1022: 20 MHz/2 kanaals 1395,- of oscilloskoop 


CS-1040: 40 MHz/3 kanaals/6 sporen 2350,- ; 
meetbereik 


HEME 1000: 1000A DC 
of AC (0-200, 0-1000A) 


HEME-100: 100A DC of 
AC (0-19, 99, 0-99, 9A) 


HEME-1000 1095 ,- 


temperatuurmeter 


De Therma-1 is een 


handige draagbare 
3% digit digitale 
temperatuurmeter 
met een grote LCD 

® uitlezing en een bereik 
van —50 tot +1150 


If) | more: 295,- 


diverse probes 
leverbaar vanaf 65,- 
koffer 30,- 


model 3286 | ‚439,- 
draagbare rekorder 


Model 3057 is een draagbare 1-of 2-kanaals 
rekorder met batterijvoeding en/of 220V/DC 
en/of 12V/DC. Er is keuze tussen een NiCd 
batterij of gewone 1,5V batterijen. Men kan 
gebruik maken van rollen papier of 
vouwpapier. 

De 3057 maakt gebruik van gemakkelijk 
verwisselbare goedkope viltpennen. De 
ingangsbereiken zijn geijkt en lopen van 
10mV tot 50V volle schaal. De papiersnelheid 
kan ingesteld worden tussen 60 cm/minuut 
en 20 cm/uur. 


3/2 digit LCD hand- 
multimeters 


De multimeters van SOAR 
beschikken over auto- 
ranging feature. Bovendien 


YEW 3057 
hoeft u niet op de centrale rekorder 
knop te kijken om te zien in vanaf 


welke eenheid wordt uit- 
gelezen; de eenheid wordt 
namelijk vermeld achter de 


waarde. 
ME-550 | 29 9 


penmultimeter 


De penmuitimeter 3100 van SOAR is een 
multimeter om altijd bij de hand te hebben. 
e schakelaar voor geheugenstand 

e meetzoemer 


kh, KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 O1 O1* 


…sveovveveevervvearene ……svensessvevenvevevsenveee ………veseen …….veeeevee 


@ autoranging Stuurt u mij info over geluidsmeter DJ rekorders o 
luxmeters 0 _stroomtangen & 
De A multimeters temperatuurmeter KJ 


oscilloskopen 


1 Hi wed Bedrijf 
nn: Naam 
Afdeling: 
Met de 3100 worden standaard mee- een e Plaats: 
geleverd: batterijen, twee meetprobes (kort 3 ii 
Telefoon: 


en lang), een krokodillen probe, een softcase 
en een instruktieboekie. 


SOAR 3100 5” 


Versturen in open envelop naar: 
Koning en Hartman, Antwoordnummer 764, 2500 EV DEN HAAG. 
Een postzegel is niet nodig. 
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MIYAMA 


Behalve toggleschakelaars levert Miyama 
ook sleutelschakelaars in diverse 
uitvoeringen. Voor toepassing in 
computerterminals, besturingen, 
beveiligingen, enz. 

Voorzien van enkelpolig wisselkontakt 
Vraag voor meer informatie. 


Goedkoper én beter …. 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040-415547 


Á 


JDe Hannover-Messe is mi ijn beurs. 


de vindt daar 2 
op het gebied van) „eh 


ed 
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HET WS-2000 MODEM 


Aangepast voor Nederlandse 
telefoonnet door VIDICODE 


Nu PTT-goedgekeurd 


Het unieke multi standaard modem met zijn uitzonderlijk lage 
prijs kunt U nu gerust gebruiken. Het mag van de PTT! 


Dit modem biedt een enorme keus aan 
operationele mogelijkheden: 

® 300/300 baud full duplex (orig. & answ.)} 

® 1200/75 baud full duplex (Viditel!) 

® 75/1200 baud full duplex 

® 500/600 baud half duplex 

® 1200/1200 baud half duplex 

® BELL en CCITT frequenties 


Het WS-2000 modem 

voldoet aan de RS232 
standaard en is dus op 
vrijwel elke computer 

aan te sluiten. 


FI 625- 
excl. BTW 


VIDICODE levert een compleet pakket 
datacommunicatie producten (software, 
interfaces of snoertjes) voor de gangbare 
micro's (BBC, CBM, Apple, IBM etc). 


Unieke uitbreidingsmogelijkheden: 
® auto dial fi. 185 - excl. BTW 
® auto answer fl 185. excl. BTW 
® software bediening fl _90- excl BTW 


Vraag kleurenfolder 


Vidicode Postbus 7164 
2701 AD Zoetermeer 
Telefoon 079-316646 
Vidibus 400008523 


Op de Hannover-Messe vindt u alle 
informatie over efficiënter produceren, 
over automatiseren. Maak kennis 

met de informatica van de toekomst, 
de nieuwste toepassingen van micro- 
elektronica naast energiebesparende 
techniek. Nergens doet u zoveel nieuwe 
ideeën voor uw onderneming op als hier. 
Kortom: als het om elektronica en 
elektrotechniek gaat, biedt de 
Hannover-Messe u een werkelijk 
volledig overzicht van de nieuwste ont- 
wikkelingen en produkten. 


Wereldmarkt 
Elektronica en 
Elektrotechniek 


……op de absolute topper op beursgebied 


woensdag 17 t/m woensdag 24 april 


Hannover 
Messe’85 


advertentie 


vanaf 


4,95 


West-Duits fabrikaat 


meer dan 15.000 TV modules en infrarood 
afstandbedieningen 


P VERKOO 
vanaf januari 1985 
elke zaterdag van 11-17 uur. 


Meek-it electronica 
Dekkershoek 27, Den Haag 
(industrieterrein Houtwijk) 


MAAK NU ZELF UW SCHAKELENDE 
VOEDING 

@ L296 5,1-40 Volt/4 Amp 
© Diode type SB 540 
® Spoel 300 uH 

® Print 


39,50 
5,90 


19,50 
L29 


rj 12,50 
(if PPD 


Wd (iff 


inclusief schema 
en print lay-out | 


EPROM 


nad 


SECURITY 
TRANSMITTER 


Wij kochten van een fabrikant splinter- 
nieuwe echter ongeteste kristal 2 meter 
zendertjes. (Freq. bereik 142 - 176 MHz) 
Met automatische VOX-schakeling, dus 
ook te gebruiken als babyfoon of alarm- 
zender 

De verkoopprijs van deze zenders is 150.- 


TYPE 2716 13,90 
2732 19,90 
2764 27,90 

27128 89,00 


Bij ons 
excl. kristal 


Enkele stuks met kristallen gemonteerd in 
kast 99,- 
Idem zonder kristallen 69,— 


Technische gegevens 

Voeding: 12 V 

Ruststroom: 50 mA 

Zendbereik: 15 km (mits zender en ont- 
vanger van een beam antenne zijn voor- 
zien) 

5 km (bij gebruik van groundplane) 

1 km (bij gebruik van een spriet-antenne) 


DOLBY - OPNAME - WEER- 
GAVE VERSTERKER 


aansluitgegevens staan grotendeels op 


print vermeld 9 50 
& Á 


ATARI CX 853 16K RAM 


1x 74LS244 
12 IC's in voetje 1x 74LS10 
8x 4116 2x74LS158 


070-609554 
Telex 31382 
b.g.g. 070-600357 


PRINT TRAFO'S 


Hollands product. geïmpregneerd, ruim 
bemeten! 
NTR 206 6 V 600 mA 
207 12 V 300 mA 
208 2x6 V 2x300 mA 
209 2x12 V 2x150 mA 


9, 90 UNIVERSEELMETER 


220 2x6 V 2x800 mA 
221 2x12 V 2x400 mA 
237 2x9 V 2x500 mA 
258 7,5+9+15 V 400 mA 


229 2x9 V 2x350 mA 
11,90 


119 9 V 650 mA 
112 12 V-500 mA 

Prijzen voor grotere aantallen op aan- 

vraag 


215 2x15 V 
2x200 mA 


PRINT JOENIT 


FREQUENTIE COUNTER 


L.E.D. temperatuur 
meter ) tot 150 C 
2 dubbele jumbo dis 
plays maken ook af 
donker 


79,50 
149, 


lezing ‚n het 
mogelijk 
(bouwpakket) 


DUAL 1225 

inbouw draaitatel 
slechts 100 stuks 
dus snel reageren 


TELEFUNKEN CX- 
DECODER RN 100 CX 


* Ruisonderdrukker compleet met 


testplaat 
voor 89,50 
4 


van 375, 


Technische gegevens: 
Netspanning 220V/50 Hz 

Opgenomen vermogen ca. 4 VA 
Ingangsspanning instelbaar van 1,25 
mV-15 mV 

Ingangsimpedantie 47 kOhm 

Korrektie PU-magn. DIN 45547 
Geschikt voor magnetische elementen 
met een overdrachtstaktor van 0.25 mV- 
3 mV per cm/s bij 1 kHz 
Uitgangsspanning instelbaar van 300 
mV-1,9 V 

Uitgangsimpedantie <9 kOhm 
Ruisafstand >85 dB met CX 
Halfgeleiders 10 transistoren 
LED's, 7 dioden 
Afmetingen (b/h/d) 250 « 
Gewicht ca. 1,1 kq 


Tics, 3 


60 x 125 mm 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 
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oestbare me 
akelij Ideaal voor 
ordt geleverd in 

degelijke 
metalen kotter 


magebor 


KBb 


de bekende 


transsstor 


STAG TIMER 

* 7 dagen cyclus 

* 4 relais gestuurde uitgangen 

* met tijdbasis, dus ook met batterij 
voeding te gebruiken à, 

“220 Volt 

binnenkort 

leverbaar 


199, 


GAVE KOPPEN 


STEREO 
ig PHILIPS 9,90 
Le 
à STEREO 14,50 
| Ì > mono 5,95 
„tj Wiskop 5,95 


meer dan 10.000 stuks op voorraad 


Prijzen voor grote aantallen op 
aanvraag 11 halen - 10 betalen 


STEREO 
REGELVERSTERKER 


Bouwpakket 39 
mm 
LÁ 


voedingsspanning 15-18 Volt/100 mA 
Deze regelversterker leent zich uitste- 
kend voor gebruik in combinatie met 
een stereo eindtrap of 2 mono eind- 
trappen. D.m‚v. deze regelversterker is 
het mogelijk volume, balance, hoge en 
lage tonen te regelen 

Het ingangssignaal kan geleverd 
worden door bijv. een mengpaneel, 
tuner, bandrecorder (din. niveau), enz 


gebouwd 47,50 
. 
6,95 


AFSTANDSBEDIENING - 
INFRAROOD 


11 halen 


zelf nazien 


10 betalen 


IS MEEK-IT GEK 
GEWORDEN? 


KLOK IC 
AY-3-1203 van 
General Instruments 


1,95 


Met schema! 


10 stuks 
100 stuks B _ 
1000 stuks 990,— 


Meek-it electronica 

Stille Veerkade 17 

2512BE Den Haag 

Tel. 070 - 600357 
Donderdagavond - koopavond 


ATARI VOEDING 
robuust en ruim 
bemeten 5 Volt 


„50 


neemen eedt 
OPNAME -WEER- 


6 patronen 
(bouw pakket) 


69,50 


ANTENNE VERSTERKER 


Dikke film. Freq. bereik 27-900 MHz! 


Versterking 1 G 50 
LÁ 


min. 17 dB 


TIMER 


Bouwpakket 


14,90 


— Voedingsspanning 5 tot 15 Volt 

— 4 omschakelbare instelbare tijden 
van 0-80 minuten 
Directe relaissturing mogelijk 


Idem met 10 slags instelpotmeter 
Bouwpakket 26,90 


NICAD LADER 


van westduitse fabrikant 


110-127 - 220 - 240 Volt 
Sec 12 Volt/1,8 Amp. 
afm. 274 x 103 x 150 mm 
gewicht 3,6 kq 
verzendkosten 15,— 


99, — 


COMPONENTEN 


FM ZENDBUIS 
400 Watt bij 100 MHz 
met aansluitgegevens 


99,- 


FREQUENTIE COUNTER ZELF 
BOUWEN? 

Counter + prescaler IC: MSM 5525RS —+ 
MSL 2318. Bij bestelling opgeven voor 
LED of LCO uitlezing 

Ook voor de frequentie uitlezing van uw 
tuner 


voet hiervoor 
{ 5,90 


Dit komt echt nooit meer 


POSTORDERS 


o/óN) 600357 


PARTIKULIER 

*_per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten). Verzendkosten f 6,— 
Geen minimum bedrag 


“vooruitbetaling op onze postgiro reke- 
nine 4354087. Verzendkosten f6,— 
Geen minimum bedrag 
telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten f 10, — 
Minimum orderbedrag f 100,— 


BEDRIJVEN 

Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 
waarden (kopie op verzoek) 


INKOOP RESTPARTIJEN VERKOOP DELFT VERKOOP DEN HAAG VERKOOP ROTTERDAM 


DIL Elektronika 

J. Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam 
Tel. 010 - 854213 
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GEREKCUUK 


Ontwerp en produktie van 
IC's in 
submikrontechnologie 


De complexiteit van geïntegreerde 
circuits (IC's, chips) is in de afgelo- 
pen jaren sterk toegenomen. Door 
de opkomst en toepassing van 
steeds geavanceerder technieken 
werd het mogelijk details van slechts 
2 à 3 mikrometer op een chip aan te 
brengen en daardoor meer kompo- 
nenten per IC te realiseren. De tech- 
nologische en fysische mogelijkheden 
laten echter nog verdere vooruitgang 
toe. 

In een gemeenschappelijke inspan- 
ning — het MEGA-project — willen 
Philips en Siemens nu zo snel moge- 
lijk IC's op de markt gaan brengen, 
vervaardigd in submikrontechnologie 
met kleinste details van 0,7 mikrome- 
ter. Zowel op het gebied van de 
research als op dat van de ontwikke- 
ling en de produktie zullen tal van 
innovaties moeten worden doorge- 
voerd. Door de bundeling van Euro- 
pees vernuft kan het gestelde doel 
sneller worden bereikt en kunnen de 
totale kosten worden verlaagd. 


Konkrete produkten 
Teneinde beheersing van de submi- 


krontechnologie mogelijk te maken, 
zullen zowel Philips als Siemens wer- 
ken aan een konkreet produkt dat 
dus zowel doel als middel is. Voor 
Philips is dat een 1 megabit (mega 
= miljoen) statisch geheugen, 
SRAM (Static Random Access 
Memory) en voor Siemens een 4 
megabit dynamisch geheugen, 
DRAM. 

In beide gevallen gaat het derhalve 
om zogenoemde VLSI-schakelingen 
(Very Large Scale Integration). Als 
vuistregel geldt dat een SRAM en 
een DRAM met 4 maal zoveel bits 
als het SRAM, dezelfde complexiteit 
hebben. 

Slechts door het gehele trajekt van 
research, voorontwikkeling, ontwikke- 
ling en (proef)produktie aan de hand 
van een goed gespecificeerd produkt 
te doorlopen, is het mogelijk om 


1 


gate 
\ 
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bekend te raken met alle finesses van 
deze uiterst geavanceerde submikron- 
technologie, zodat de nieuwe tech- 
nologie uiteindelijk in al haar facetten 
beheersbaar wordt, ook op de schaal 
van massafabrikage. 

Met de nieuwe kennis en vaardighe- 
den gewapend, zal het mogelijk zijn 
uiterst complexe grote IC's, met zeer 
fijne details, op betrouwbare en effi- 
ciënte wijze te vervaardigen. 


Eén technologie 

Philips en Siemens zijn overeengeko- 
men om in deze samenwerking één 
gemeenschappelijke CMOS- 
basistechnologie te ontwikkelen 
(CMOS = Complementary Metal 
Oxide Semiconductor). Alle verkre- 
gen kennis zal daarbij onderling wor- 
den uitgewisseld. 

Bij dit alles is reeds een eerste keus 
gemaakt: men zal bij deze submi- 
krontechnologie gebruik maken van 
lichtoptiek. De beschikbaarheid van 
sterk verbeterde lenzen heeft dit 
inmiddels mogelijk gemaakt. Het 
voordeel van deze keuze is dat zowel 
Philips als Siemens reeds ruime erva- 
ring hebben met deze optische tech- 
nieken. 

De Philips Research zal ten behoeve 
van het mega-projekt experimenten 
uitvoeren als aanzet tot een nieuwe 
generatie wafersteppers, waarmee 
het mogelijk zal worden om details 
tot 0,7 mikrometer met een hoge uit- 
richtnauwkeurigheid op de silicium- 
plakken aan te brengen. Daarbij 
wordt een masker (fotografische 
afbeelding op een glasplaat) dat een 
enkel vergroot patroon bevat, ver- 
kleind op een siliciumplak geprojek- 
teerd. Vervolgens wordt de plak 
verschoven en wordt er weer gepro- 
jekteerd. Door stapsgewijze verschui- 
ving wordt zodoende het gehele 
plakoppervlak met identieke patronen 
bedekt. Er zal met plakdiameters van 
15 cm worden gewerkt, terwijl de 
chips een oppervlak van ongeveer 

1 cm? zullen hebben. Ter vergelijking: 
de op het ogenblik meest gebruikelij- 
ke plakdiameter is 10 cm terwijl de 


gate 
P- channel 
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huidige chips oppervlakken hebben 
die tussen de 0,1 en 0,4 cm? liggen. 


Enige knelpunten in de technologie 
Tijdens de samenwerking zal in elk 


geval een aantal technische knelpun- 
ten uit de weg moeten worden 
geruimd. 

Zo is het bijvoorbeeld de vraag of de 
huidige techniek om transistors van 
elkaar te isoleren — in het algemeen 
wordt daarvoor het door Philips ont- 
wikkelde LOCOS-procédé gebruikt 
(Local Oxidation of Silicon, zie fig. 1) 
— ook zonder meer bruikbaar is voor 
de submikrontechnologie met zijn 
veel fijnere details. 

Een andere kwestie die zeker de aan- 
dacht zal vragen, is de gehele tran- 
sistorstruktuur. Nu gestreefd wordt 
naar een drastische miniaturisering, 
zal de struktuur ervan moeten wor- 
den veranderd, wil men voldoen aan 
de te stellen oppervlakte- en 
betrouwbaarheidseisen. Dit probleem 
heeft een aantal aspekten. Zo zijn 
verscheidene belangrijke elektrische 
grootheden sterk afhankelijk van de 
geometrie. Kleine, welhaast onvermij- 
delijke procesvariaties kunnen de 
elektrische eigenschappen van een IC 
daardoor al snel nadelig beïnvloeden. 
Ook worden de elektrische velden 
ten gevolge van de zeer kleine afme- 
tingen in de transistor dusdanig 
groot, dat er elektronen met hoge 
energie (‘hot electrons’) worden 
gevormd die de stabiliteit van de 
schakeling in gevaar brengen. 

Voorts zullen de vertikale afmetingen 
geringer worden. Er zal daarom over 
geringere diepte worden geïmplan- 
teerd, doch dan zal er een oplossing 
moeten worden gevonden voor de 
daarmee gepaard gaande 
weerstandstoename. 

Ook zal er iets moeten worden 
gedaan aan de ontoelaatbare 
weerstandstoename van de geleiders 
als deze steeds maar dunner en 
smaller worden. Wellicht kunnen 
metaalsiliciden (verbindingen van 
metaal en silicium) hier een oplossing 
bieden. 

Door de sterke toename van het aan- 
tal transistors zal ook het probleem 
van het dichter wordende "'wegen- 
net” van geleiders moeten worden 
aangepakt. Net zoals in de wegen- 
bouw zal er wellicht worden aan- 
gestuurd op strukturen in de hoogte. 
Een ander probleem dat nog de aan- 
dacht vraagt betreft de kontaktgaten 
waarmee het kontakt tussen tran- 
sistors en buitenwereld wordt 
gevormd. Door de toenemende mini- 
aturisering zal hier extra zorg aan 
moeten worden besteed. Bekijkt men 
het oppervlak van een MOS-IC dan 
ziet men een zeer geaccidenteerd ter- 
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Vo 


eN N 
SSNSENSNENNNNN 


p+ EBB n° * polysilicon 
ZZZ PT Ez silicon oxide 


rein (figuur 2). 

Het is moeilijk om zo een "bergland- 
schap’ goed te metalliseren. Vandaar 
dat men in de nieuwe technologie zal 
streven naar planarisatie, egalisatie 
van hoogteverschillen. Ook dit zal 
technologisch moeten worden uit- 
gewerkt. 


Ontwerpen met computers 
Aan het ontwerp en de ontwerpge- 


reedschappen zullen zeer bijzondere 
eisen worden gesteld. De ontwerper 
zal moeten komen tot nieuwe archi- 
tekturen van de toekomstige IC's: 
geheugens zowel als logische scha- 
kelingen. IC's met de complexiteit 
van de genoemde 1 megabit SRAM 
bevatten enige miljoenen transistors. 
Het ontwerpen van dergelijke zeer 
complexe schakelingen, het doorreke- 
nen van het elektrisch gedrag ervan 
en ook het maken en kontroleren van 
de lay-out-tekeningen en de uiteinde- 
lijke maskers, vormen gigantische 
opdrachten. 

Bij deze werkzaamheden wordt nood- 
zakelijkerwijs gebruik gemaakt van 
gespecialiseerde computerapparatuur 
die gevoed zal moeten worden met 
programma's van uitzonderlijke com- 
plexiteit. In de lay-out-fase zijn bij 
voorbeeld computerprogramma'’s 
nodig die in de orde van 50 miljoen 
geometrische details aan moeten 
kunnen. Deze details zullen in de 
tekeningen en de uiteindelijke mas- 
kers moeten worden aangebracht. 
Teneinde foutloze maskers te krijgen 
moeten deze zeer streng worden 
gekontroleerd. Tevens moet de pro- 
grammatuur in staat zijn te kontrole- 
ren of aan een zeer lange lijst van 
lay-out-regels is voldaan. 

Verder wordt het elektrische gedrag 
van het IC (geheugen of logisch cir- 
cuit) vooraf op een krachtige compu- 
ter doorgerekend. Dat geschiedt met 
een speciaal circuitanalyse- 


interconnection 


Vi 


alufninmum 


gate bulk contact 
\ \ 


SN n+ 
SS nT 


EEE locally oxidized silicon 


programma. Tegelijkertijd wordt de 
computer dan gevoed met een lijst 
van transistoren en hun onderlinge 
relaties en van alle parasitaire ele- 
menten. De daarbij behorende 
modellen worden met behulp van 
een ander computerprogramma uit 
een ontworpen lay-out gehaald en 
eveneens aan de computer toe- 
gevoerd. 

Dit alles stelt de ontwerpers van deze 
CAD-gereedschappen voor nieuwe 
problemen. Aangezien de huidige 
CAD-gereedschappen ontoereikend 
zijn, moeten deze problemen worden 
opgelost, wil men tot een doeltref- 
fende circuitontwerp-aktiviteit komen. 
Voor het testen van de schakelingen 
moeten uitgebreide testprogramma's 
worden geschreven. Hiermee kan een 
speciale testcomputer goed- en 
slechtwerkende chips van elkaar 
onderscheiden. 

In het geval van geheugens worden 
de chips zó ontworpen, dat ze met 
behulp van een laser-installatie kun- 
nen worden gerepareerd, althans 
indien het aantal foute bits per chip 
gering is. Hiertoe worden op de chip 
extra geheugencellen aangebracht die 
met behulp van een laser kunnen 
worden aangesloten, terwijl de defek- 
te cellen (defekte bits) met de laser 
kunnen worden uitgeschakeld (men 
spreekt van laser redundancy). 


Fabrikage-voorbereiding 

Als voorbereiding op de produktie 
van de genoemde ‘superchips’, en op 
de bouw van een nieuwe fabriek 
hiervoor, zal er uitvoerig gestudeerd 
worden op onderwerpen als geauto- 
matiseerde verwerking van procesge- 
gevens, geautomatiseerde 
proces-kontrole, geautomatiseerd 
transport van siliciumplakken en 
extreme beheersing van de omgeving 
in de speciale stofarme ruimte. 
Bovendien zal er zeer veel aandacht 


besteed moeten worden aan de 
keuze van de produktie-apparatuur: 
deze moet een geïntegreerd onder- 
deel vormen van een automatisch 
gestuurde plakkenstroom en een 
automatische proceskontrole. 


Bouwaktiviteit 
In het kader van dit projekt zal op 


het complex van het Philips Natuur- 
kundig Laboratorium in Eindhoven 
een geavanceerd centrum worden 
gesticht, bestaande uit een Submi- 
cron IC Centre en een VLSI Design 
Centre, waar kan worden voldaan 
aan de enorme eisen te stellen aan 
klimaat- en stofbeheersing, zodat het 
subtiele chipvervaardigingsproces niet 
zal worden verstoord. 
Philips Persdienst, 
Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven 


(966-S) 


techniek in vrije tijd 

Van donderdag 21 tot en met zondag 
24 maart zal de Utrechtse jaarbeurs 
weer ten dienste staan voor de twee- 
jaarlijkse manifestatie van technische 
hobby's, modelbouw en doe-het-zelf- 
gereedschappen. 

Tussen de vele andere zult u ook 
onze Elektuur-stand aantreffen. We 
zullen daar een aantal van onze 
meest recente ontwerpen demonstre- 
ren. Bovendien is dat een gelegen- 
heid voor het stellen van vragen, het 
doen van suggesties of zo maar een 
gezellig praatje met Elektuur- 
medewerkers(sters) 

De toegangsprijs bedraagt f7,50. Op 
de meeste NS-stations zullen voorde- 
lige trein/toegang-biljetten te verkrij- 
gen zijn. De beurs is dagelijks 


geopend van 10 tot 18 uur. (967 S) 


Landelijke radio- 
vlooienmarkt 


Zaterdag 16 maart organiseert de 
afdeling 's Hertogenbosch van de 
VERON voor de tiende maal de Lan- 
delijke Radio Vlooienmarkt, gehou- 
den in de Brabanthallen te 
's Hertogenbosch. Naast de gewone 
vlooienmarkt wordt er ook een ten- 
toonstelling over het radio- 
amateurisme gehouden ter gelegen- 
heid van het tweede lustrum en van 
het 800-jarig bestaan van de stad. 
Het evenement begint om 09.00 uur, 
en om 08.00 uur zijn de kassa's reeds 
open. Voor nadere informatie: 
VERON afd. ‘s Hertogenbosch, 
Radio-vlooienmarkt-commissie, 
p/a Hendrik Verheeslaan 59, 
5283 CR Boxtel. Tel. 04116-76195. 
(973 S) 
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computer-oog 
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In de foto is de afscher- 
ming van de LDR's te 
zien met op de achter- 
grond de proefopbouw. 


mputer-oog 


Om eventuele misverstanden uit de weg te ruimen: deze schakeling 
kan de computer niet laten zien. Zover is de techniek (gelukkig?!) nog 
niet gevorderd. Wat de schakeling wèl doet, is het optisch 
waarnemen van bepaalde uitgangssignalen van de computer om 
apparaten te doen in- of uitschakelen. 

Het “sleutelen” in de hardware van de computer is nu niet meer 
nodig. Tenminste, als de computer in kwestie over een beeldscherm 
(monitor of televisie) beschikt met een aantal eenvoudige grafische 


aansturen via 
het beeldscherm 
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mogelijkheden. 


“Waar haal ik bij mijn computer de signa- 
len vandaan?” Die vraag duikt vaak op, als 
men met de computer externe apparaten 
of schakelingen moet aansturen. Een 
mogelijke oplossing voor dit probleem 
hebben wij reeds in het juni-nummer '84 
gegeven. In het artikel "ZX-uitbreidingen", 
hoofdstuk "besturingscomputer” wordt 
een uitbreidingsschakeling beschreven 
waarmee naar keuze één of twee relais 
aangestuurd kunnen worden. Voor deze 
schakeling moet echter wel in de compu- 
ter “ingegrepen” worden om de noodza- 
kelijke stuursignalen af te leiden. Het hier 
beschreven "computer-oog’ maakt een 
direkt ingrijpen in de computerhardware 
overbodig. Zodoende is deze schakeling 
interessant voor diegenen, die niet in hun 
computer willen solderen. Elke computer 
met een beeldscherm en met eenvoudige 
grafische mogelijkheden komt hiervoor in 
aanmerking. 


Schema 


Figuur Ì toont ons het schema van het 
computer-oog. In wezen bestaat de scha- 
keling uit niets meer dan een "opto- 
elektronische komparator’”. Het “oog” 
wordt gevormd door de lichtgevoelige 
weerstanden (LDR's) Rl en R2. De span- 
ning aan hun knooppunt belandt via R4 
op de inverterende komparatoruitgang van 
IC]. Een (instelbare) referentiespanning 
wordt aan de niet-inverterende ingang 
aangeboden. Wordt de spanning op pen 2 
van IC] lager dan de referentiespanning, 
dan klapt de komparator om (de uitgang 
wordt dan hoog). Tl geleidt nu, zodat het 
relais bekrachtigd wordt. Tevens licht DI 
op. Stijgt de spanning op pen 2 boven de 
referentiewaarde dan gebeurt het omge- 
keerde. 

Allemaal goed en wel natuurlijk, maar hoe 
wordt de schakeling nu eigenlijk 


gebruikt? Allereerst moeten in het bestu- 
ringsprogramma bevelen uitgevoerd wor- 
den, die op het beeldscherm twee vlakjes 
op kunnen laten lichten. Een vlakje blijft 
met konstante helderheid oplichten, ter- 
wijl het andere vlakje achtereenvolgens 
oplicht en dooft. Als dit programma loopt, 
zullen beide vlakjes op het scherm zicht- 
baar zijn. 

De LDR's worden met hun lichtgevoelige 
kant op het beeldscherm gemonteerd (bij- 
voorbeeld met cellotape) op de plaatsen 
waar de vlekjes zich bevinden. Het stuur- 
programma wordt dan zodanig geschre- 
ven, dat het wisselend vlakje oplicht als 
het relais bekrachtigd dient te worden, en 
dooft als het relais weer uit moet schake- 
len. Nog beter is het, om steeds een vlak- 
je op te laten lichten, terwijl het andere 
vlakje dan dooft, en omgekeerd. 

De spanning op het knooppunt is een 
maat voor het helderheidsverschil tussen 
de beide vlakjes. Vanwege de TV- 
rasterfrekwentie van 50 Hz wordt op deze 
spanning nog een 50 Hz-zaagtandspanning 
gesuperponeerd. Het laagdoorlaatfilter, 
gevormd door C1, R3 en Pl zorgt ervoor 
dat deze zaagtand niet storend werkt. Bij 
een helderheidswisseling van beide vlak- 
ken is de amplitudevariatie ongeveer 2 V. 


Bouw 


De opbouw van de schakeling is niet kri- 
tisch. Buiten de LDR's kan alles op een 
stukje gaatjesprint gemonteerd worden. 
De LDR's worden via kabeltjes met de 
schakeling verbonden. Om storingen door 
omgevingslicht te voorkomen is het nuttig, 
de LDR's met krimpkous (of isolatietape) af 
te schermen, met een gaatje aan de licht- 
gevoelige zijde (zie foto). Mocht het aan- 
gestuurde apparaat inschakelen terwijl er 
uitgeschakeld wordt, dan hoeven alleen 
de LDR's onderling verwisseld te worden. 


Gebruik 

Zolang de gekozen schakelfrekwentie 
beneden Ì Hz blijft, is de komparator- 
instelling niet kritisch. Pl wordt dan zó 


afgeregeld, dat het relais vlekkeloos in 
het ritme van de oplichtende vlakken aan- 
en uitschakelt. Kritischer wordt de instel- 
ling bij hogere snelheden, bijvoorbeeld 
bij data-overdracht. De maximale wissel- 
frekwentie wordt bepaalt door het laag- 
doorlaatfilter R4/C1 en ligt rond 10 Hz. 
Voor een optimale instelling kan een sym- 
metrische blokspanning met een frekwen- 
tie rond 8 Hz aan de komparator worden 
aangeboden. Aan de komparatoruitgang 
wordt een analoge voltmeter aangesloten 
(bereik 10 V DC), waarna Pl zodanig wordt 
ingesteld dat de voltmeter de helft van de 
voedingsspanning aanwijst. Ofschoon de 
meternaald dan wat trilt, is deze waarde 
nog goed af te lezen. Als men een oscil- 
loskoop bezit, kan de meting hiermee uit- 
gevoerd worden. Het skoopbeeld zal wel 
wat flikkeren, maar een symmetrische uit- 
gangsspanning van IC] is nog wel te her- 
kennen. Computer-freaks lossen dit 
anders op: zij schrijven een assemblerpro- 
gramma dat de ”1’ - en ”0”-tijd van het 
uitgangssignaal meet. 

Let erop dat de stroom door de relais- 
spoel niet te hoog wordt. De BC 547 kan 
maximaal 100 mA verdragen. Dit betekent 
dat bij 5 V voedingsspanning de ohmse 
weerstand van de spoel groter dan 50 @ 
moet zijn. Bij 9 V is dit 90 Q of meer. De 
belasting van de relaiskontakten hangt af 
van het aangesloten apparaat. 

De stroomopname bedraagt maar luttele 
mÂ, als het relais niet bekrachtigd is. Bij 
data-overdracht is het relais overbodig en 
kan het signaal meteen van de kollektor 
van Tl afgenomen worden. 
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Figuur 1. Als men stuur- 
signalen niet hardware- 
matig uit de computer wil 
betrekken, kan dit met 
het “computer-oog”” wor- 
den gedaan; in wezen 
niets meer dan een licht- 
gevoelige komparator. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2 = LDR 07 
R3,R4 = 100 k 
R5 = 10 k 
R6,R7 = 3k3 
R8 = 330 Q 

P1 = 10 k instel 
Kondensator: 
C1 = 220 n 
Halfgeleiders: 
IC1 = CA 3140 
T1 = BC 547B 
T2 = BC 557B 
D1 = LED 

D2 = IN4148 
Diversen: 


Re = relais (zie tekst) 
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klasse A: 
warme kwaliteit 


de 


„versterker 


Ondanks de hoge kwaliteit van moderne klasse B-versterkers betekent 
een klasse A-versterker voor velen nog altijd “het einde’. Kwa 
geluidskwaliteit is “A” namelijk beter dan “B”, zij het dat het verschil 
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subtiel is. 


Dit artikel gaat over een zelfbouwversterker met een betrekkelijk 
bescheiden klasse A-uitgangsvermogen, waarbij echter ook een 
klasse AB-instelling mogelijk is. Er zijn legio toepassingen: als 
eindversterker voor elektrostatische hoofdtelefoons, en als versterker 
in een aktief luidsprekersysteem. En natuurlijk ook als eindversterker 
in kleine, niet al te luidruchtige hifi-installaties. Want de kwaliteit is 


excellent! 


Klasse A, klasse B, klasse AB...al sinds 
het bestaan van de transistor- 
eindversterker heeft men verschillende 
wegen gezocht om een eindtrap kwa ver- 


Specifikaties 


Klasse A (ruststroom 1 A, voeding + 30 V) 


Uitgangsvermogen: 


Dissipatie (zonder 
uitsturing): 

Harmonische vervorming: 
Ingangsgevoeligheid: 


Versterking: 
Ingangsimpedantie: 
Frekwentiebereik: 
Dempingsfaktor: 


15 W in 8 Q (klasse A} 
7 Win 4 Q (klasse A} 
25 Win 8 Q (klasse AB) 
40 W in 4 Q (klasse AB) 


65 W 

0,02% (20 Hz...20 kHz) 
790 mV eff voor 25 W in 8 Q 
700 mVeff voor 40 W in 4 Q 
25 dB 
5 kQ 
13 Hz...65 kHz (—3 dB) 
100 (bij 100 Hz) 


Klasse B (ruststroom 100 mA, voeding + 45 V) 


Uitgangsvermogen: 


Overige specs: zie boven 


50 W in 8 Q 
70 Win 4 Q 


vormingseigenschappen zo gunstig moge- 
lijk in te stellen. Een “gewone” eindtrap 
bestaat uit twee helften die ook ieder de 
helft van het audio-signaal versterken. En 
juist het overnamegebied van de ene naar 
de andere helft geeft de problemen. 
Zoals men in ieder elektronica-boek kan 
vinden, zijn er drie "klassieke" instellin- 
gen voor een eindversterker. Bij klasse B 
loopt er helemaal geen ruststroom door 
de eindtransistoren, zodat hier ook altijd 
maar één helft aktief is (welke helft, dat 
hangt af van de polariteit van het audiosig- 
naal). Deze instelling heeft de vervelende 
eigenschap dat er nogal wat vervorming 
(cross-over-vervorming) ontstaat rond het 
overnamepunt van de twee helften. 

Bij klasse A loopt er juist een flinke 
ruststroom door de eindtransistoren, zodat 
ze beide geleiden. De transistoren staan 
hier altijd fijn in hun werkgebied te "rege- 
len” en hoeven niet te schakelen, zodat 
de vervorming minimaal is. Het nadeel: 
een flinke warmte-ontwikkeling. 

Dan is er tenslotte nog een kombinatie 


van deze twee: klasse AB. Voor kleine ver- 
mogens werkt de eindtrap in een klasse 
A-instelling, en bij grotere vermogens in 
een klasse B-instelling. De overneemver- 
vorming tussen de beide eindtraphelften 
wordt hierdoor sterk gereduceerd. 

Dat waren heel in het kort de verschillen- 
de “klassen”. In de meeste eindverster- 
kers wordt een klasse AB-instelling 
toegepast, in verband met de geringe 
warmte-ontwikkeling. Wil men echter wer- 
kelijk het onderste uit de kan halen bij 
een topklasse-audio-installatie, dan vormt 
de klasse Aversterker nog altijd het neus- 
je van de zalm op eindversterkergebied. 
In verband met de grote warmte- 
ontwikkeling is het niet mogelijk om een 
klasse A-versterker erg grote vermogens 
te laten leveren. Maar vooral in aktieve 
systemen is een vermogen van zo'n 20 W 
ruim voldoende voor midden en hoog. 
Ook mensen die niet op zulke hoge nivo's 
draaien met hun passieve boxen kunnen 
hiermee uitstekend uit de voeten in een 
gewone huiskamer. 

Het leuke van het hier voorgestelde ont- 
werp is, dat het naar keuze van de gebrui- 
ker in klasse A of klasse AB kan worden 
ingesteld. Bij AB is het geleverde vermo- 
gen wat groter. Voor beide klassen kun- 
nen we u vertellen dat de kwaliteit 
uitstekend en de vervorming gering is. 
Maar voor dat subtiele verschil, die juist 


T15,T16 Ta To Ti Tu 


nog merkbare laatste verbetering van uw 
topklasse-installatie. .. probeer het eens 
met A! 


En dan nu de AXL 


Na al dat ge-A, ge-B en ge-AB gaan we nu 
AXl-len. Hoe ziet een kwaliteits- 
zelfbouwversterker eruit met drie mogelij- 
ke (A, AB of B) instellingen van de eind- 
trap? Hij mag niet al te groot zijn. Verder 
moet-ie degelijk en betrouwbaar zijn. 
Eerst maar de kwestie van het uitgangs- 
vermogen. Ideaal is natuurlijk een verster- 
ker met een klasse A-uitgangsvermogen, 
gelijk aan dat van de (grote) Crescendo 
(december 1982). En als dat niet kan, op 
grond van de zojuist geformuleerde eisen, 
misschien een A-versie van de mini- 
Crescendo (mei 1984)? Dat het allemaal 
niet zo simpel is moge blijken uit wat 
nuchter rekenwerk. Stel dat een A- 
uitgangsvermogen van 60 watt in 8 ohm 
gewenst is. Men kan berekenen dat daar- 
bij een uitgangsstroom van 3,88 A en een 
uitgangsspanning van 31,1 V horen (beide 
piekwaarden). Hieruit volgt een minimale 
ruststroom van Vz x 3,88 = 1,94 A en een 
minimale voedingsspanning van 2 x 31,1 = 
62,2 V. In rust wordt er dus minstens 62,2 
x 1,94 = 120,7 watt in warmte omgezet! Dat 
is tweemaal het maximale uitgangsvermo- 
gen. (Het theoretische rendement van een 
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Figuur 1. Het schema van 
de AXL-versterker. 
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1AT 


B1= B80C10000 


B1,B2= B80C10000 


15AT 


B1= B80C10000 


Figuur 2. Een gemeen- 
schappelijke (a) en een 
gescheiden (b) voeding 
voor de AXL-versterker. 
Figuur c toont een zwaar- 
dere voeding voor het 
geval dat men de AXL als 
een konventionele klasse 
B-versterker (met een 
hoger uitgangsvermogen) 
wil gebruiken. 
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A-eindtrap bedraagt 50%; bij toenemende 
uitsturing neemt de dissipatie af tot uiter- 
lijk de helft van de rustwaarde.) Let wel: in 
het voorbeeld is uitgegaan van minimum- 
waarden voor de voedingsspanning en de 
ruststroom. In de praktijk zullen beide 
grootheden hoger in waarde moeten wor- 
den gekozen. En dat was nog maar één 
kanaal van een stereo-versterker! 

Een flinke klasse A-versterker lijkt dus 
meer op een straalkacheltje dan op een 
hifi-versterker. Willen we de afmetingen 
en de kosten niet te hoog opvoeren, dan 
zal het geleverde vermogen vrij beschei- 
den moeten worden gehouden. 

De nog niet zo lang geleden gepubliceer- 
de mini-Crescendo heeft model gestaan 
voor de AXl-versterker. Dat wil zeggen: er 
is uitgegaan van een symmetrische ver- 
sterker met twee MOSFET's in de eind- 
trap. Zowel kwa kosten als afmetingen is 
gestreefd naar een opzet die vergelijkbaar 
is met de mini-Crescendo. Hiermee zijn 
de diverse maximumwaarden voor span- 
ningen, stromen en vermogens al vast- 
gelegd. 


De AXL ontleed 


Op het eerste gezicht ziet het schema 
(figuur 1) er ingewikkeld uit, maar aange- 
zien de bovenste helft van figuur l precies 
zo ingewikkeld is als de onderste helft 
(symmetrie), is de komplexiteit van het 
schema al tot de helft gereduceerd. 
ledere versterker is op te splitsen in een 
ingangstrap, een tussentrap en een eind- 
trap. Zo ook de AXl-versterker. Eerst maar 
de ingangstrap. Deze bestaat uit een dub- 
bele, symmetrische verschilversterker. 
Een verschiltrap bestaat uit twee transis- 
toren. Hier is elke transistor gerealiseerd 
in de vorm van een kaskode van twee 
transistoren (T5, T6, T7, T8 “bovenop” Tl, 
T2, T3, T4). Een kaskode is een supertran- 
sistor met een zeer geringe terugwerking 
van de kollektor naar de basis. Verder 
gedraagt zo’n transistor zich op zijn kollek- 
tor nagenoeg als een ideale stroombron. 
Bovendien krijgen Tl...T4 nu niet de 
volle enkelzijdige voedingsspanning op 
hun dak; er zijn nu typen met een hoge 
stroomversterkingsfaktor mogelijk en dat 
heeft op zijn beurt weer positieve invloed 
op de bijdrage aan de uitgangsoffsetspan- 
ning door een eventuele onbalans in de 
ingangsstromen van Tl & T3 en T2 & T4. 
De uitgangsspanning van de dubbele ver- 
schiltrap staat over de weerstanden RI3 en 
R14 en wordt via de emittervolgers T9 en 
T10 doorgegeven aan de eigenlijke tus- 
sentrappen: de drivers TI en T12. Hierbij 
deed zich het probleem voor, waar we 
met de kollektors van T9 en TIO heen 
moesten. Doorverbinden met de kollektor 
van TI], respektievelijk T12, zou resulteren 
in een hogere verzadigingsspanning van 
de drivers. Bovendien zouden die emitter- 
volgers dan moeten zijn berekend op de 
totale voedingsspanning van de AXL en 
dat zou de keuze van een type met een 
lagere stroomversterkingsfaktor hebben 
ingehouden. Gelukkig bieden de zenerdi- 


oden Dl en D2, die nodig zijn voor de 
instelling van de dubbele ingangstrap, 
een buitengewoon geschikt aankno- 
pingspunt voor de genoemde kollektors. 
In tegenstelling tot de situatie bij de 
beide Crescendo-ontwerpen zijn de dri- 
vers Tl en T12 niet als kaskode uitge- 
voerd. Dat houdt verband met het feit dat 
er hier gekozen is voor spanningssturing 
van de eindtrap (via de komplementaire 
emittervolger T13 + T14, die via R22 op 
een voldoend hoge stroom is ingesteld). 
Daardoor komt de mogelijkheid te verval- 
len om, ten behoeve van de frekwentie- 
kompensatie van de versterker, gebruik te 
maken van de ingebouwde” ingangska- 
paciteit van de MOSFET's. Die frekwentie- 
kompensatie vindt nu plaats via de 
Miller-kapaciteiten C7 en C8, die in wezen 
tussen de kollektor en de basis van T1l en 
T12 zijn geschakeld. 

Tussen de driver-kollektor is het simpele 
ruststroomecircuit opgenomen dat bestaat 
uit Pl, C9, D7 en D8. De dioden dienen 
als temperatuurkompensatie van de met 
Pl ingestelde ruststroom en ontnemen 
hun temperatuur globaal aan de tempera- 
tuur van de koelplaten van TI3 en T14. 
Echt Pietje precies hoeft de tempera- 
tuurstabiliteit van de ruststroom overigens 
niet te zijn, gezien de uitstekende thermo- 
elektronische eigenschappen van de 
MOSFET's. 

De weerstanden R20 en R2l vormen een 
belasting voor de drivers. De waarden van 
deze weerstanden zijn zodanig gekozen 
dat enerzijds de spanningsversterking van 
de drivers behoorlijk hoog is, maar ander- 
zijds de bijdrage van die weerstanden (via 
het stroomversterkingsmechanisme van 
T13 plus T14) aan de gate-stuurimpedanties 
van T15 en T16 verwaarloosbaar zijn (ten 
opzichte van R23 + R25, respektievelijk 
R24 + R26). 

Dan de eindtrap. Voor allerlei details over 
MOSFET's en de aansturing ervan wordt u 
verwezen naar het Crescendo-artikel van 
december 1982. In dit ontwerp is voor 
spanningssturing gekozen omdat de linea- 
riteit van de eindtrap iets beter is (zeg 
maar gerust: nòg beter) dan in het geval 
van stroomsturing. Bovendien is de uit- 
gangsimpedantie van de eindtrap zonder 
tegenkoppeling veel lager. De hogere 
lineariteit en de lagere uitgangsimpedan- 
tie hebben tot gevolg dat er minder 
tegenkoppeling nodig is om dezelfde 
“performance” te krijgen, en dat is een 
goede zaak, want tegenkoppeling is 
eigenlijk een noodzakelijk kwaad. 

De dioden D3...D6 vormen een simpele, 
maar uitermate doeltreffende stroombe- 
grenzing van de MOSFET's. Het netwerk 
R29/C14 verhoogt de stabiliteit bij hoge 
frekwenties en in onbelaste toestand. De 
weerstanden R27 en R28 spelen een rol 
als stabilisator van de gelijkstroominstel- 
ling van de eindtrap. Het netwerk Ll/R30 
isoleert tot een zekere mate een kapacitie- 
ve belasting van het punt waarvan (via R4) 
het tegenkoppelsignaal wordt afgenomen. 
De kondensatoren C10...C13 verzorgen 
de lokale ontkoppeling van de voe- 


dingsspanningen op de print. 

Alle totnutoe besproken onderdelen zijn 
in hun totaliteit voor te stellen als een 
symmetrisch gevoede opamp, waarbij de 
basis van Tl & T3 de inverterende ingang 
is en de basis van T2 & T4 de niet- 
inverterende ingang. We zien dat er geen 
wisselspanning op de niet-inverterende 
ingang staat (RI9 is immers overbrugd 
door C15, een “dikke” kondensator). Tus- 
sen de uitgang en de inverterende ingang 
zit R4. De inverterende ingang is tevens 
via R2 en R3 op de ingang van de verster- 
ker aangesloten. De spanning op het 
knooppunt van Rl en R2 verschijnt op de 
uitgang, versterkt met een bedrag 
—R4/(R2 + R3). Hierbij gaan we er van uit 
dat de uitgangsimpedantie van de voor- 
versterker verwaarloosbaar klein is. Voor 
gelijkspanning loopt de versterking terug 
tot een waarde —R4/(R] + R2 + R3). 

Tot slot nog twee RC-netwerken. De paral- 
lelschakeling van Cl, C2 en C3 zorgt in 
samenwerking met Rl voor het uitfilteren 
van gelijkspanning en ongewenste ”DC- 
audio”. C4 zorgt er samen met R2 voor dat 
onnodig hoogfrekwente ingangssignalen 
(boven pakweg 60 kHz) niet tot de ingang 
van de versterker doordringen. Dat door 
die C4 de AXL niet supersnel reageert op 
de flanken van een blokgolf, wel, dat is 
dan jammer voor al die mensen die de 
zogenaamde “slew rate” zo verschrikkelijk 
belangrijk vinden. De AXL is ook bedoeld 
voor de verwerking van audio-signalen en 
je kunt hem niet gebruiken als klokgene- 
rator voor de microprocessor! 

Het voordeel van het gekozen ingangs- en 
tegenkoppelcircuit is dat er, afgezien van 
C1l...C3 (die bij aansluiting op de 
Prelude-voorversterker kunnen vervallen) 
geen “dikke” kondensatoren (zoals elko's) 
in de diverse audio-signaalwegen zitten. 
De nadelen van deze opzet zijn de betrek- 
kelijk lage ingangsimpedantie en wat 
offset-problemen (zie praktijkgedeelte). 


De praktijk 

De praktische opzet van de AXL is gelijk 
aan die van de grote en de kleine Cre- 
scendo. Het kan dan ook geen kwaad om 
de desbetreffende artikelen er nog eens 
(of alsnog) op na te slaan. Dit koncept 
houdt in dat de eindtransistoren op de 
print zijn gemonteerd; de koppeling met 
de koelplaat vindt plaats via een alu- 
minium hoekprofiel. Op deze wijze komt 
de kritische bedrading te vervallen. De 
totale versterkerkonstruktie kan hierdoor 
zeer kompakt worden gehouden. 

In figuur 2 treft u een aantal voedings- 
schema's aan. De keuze hangt af van de 
vraag of u het “gewoon” wilt doen of 
“luxe”. Figuur 2a toont een voeding met 
één trafo, voor de beide kanalen van een 
stereo-AXL. De forse afvlakking (10.000 4F 
per voedingsspanning) is géén overbodi- 
ge luxe omdat anders de rimpelspanning 
op de voedingslijnen, als gevolg van de 
hoge ruststroom, te groot wordt. Niet dat 
die rimpelspanningen het audiosignaal op 
zijn weg door de versterker beïnvloeden, 
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Figuur 3. De print van de 
AXL-versterker. Vergeet 
niet P1 helemaal linksom 
te draaien! 
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maar die spanningen hebben wel een ver- 
laging van de uitsturingsruimte tot gevolg. 
In figuur 2a is aangegeven dat er per 
kanaal twee nulleidingen zijn: één luid- 
sprekeraansluiting en één aansluiting op 
de print (zie figuur 3). De voedingsnul 
wordt ter plaatse doorverbonden met de 
versterkerkast. Andere aardverbindingen 
kunnen echter achterwege blijven. Dat 
betekent dus dat u de cinch-bussen voor 
de versterkeringangen geïsoleerd moet 
monteren. De verbindingen tussen deze 
bussen en de versterkerprinten maakt 
men met twee stukjes afgeschermd kabel, 
waarvan de afscherming in beide kanalen 
aan beide uiteinden moet worden aan- 
gesloten. 

De voeding volgens figuur 2b is voor lin- 
ker en rechter kanaal gescheiden uitge- 
voerd. Per kanaal is er een groter 
trafovermogen beschikbaar. Verder is de 
bufferkapaciteit verdubbeld. Een dergelij- 
ke uitvoering van de voeding treft u ook 
aan in een aantal dure en zeer dure ver- 
sterkers. Er kan nu gegarandeerd geen 
terugwerking via de voeding van het ene 
naar het andere kanaal plaatsvinden. 

Het schema van de AXL is zodanig van 
opzet dat er ook een konventionele klasse 
B-versterker (met een hoger uitgangsver- 
mogen) mee kan worden gerealiseerd. (Er 
is maar één wijziging nodig: de werkspan- 
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ning van C10 en C12 moet tot 64 V worden 
verhoogd.) Uiteraard is dan wel een hoge- 
re voedingsspanning nodig. Figuur 2c 
geeft alle informatie over die voeding. 

De bebouwing van de versterkerprinten 
behoeft verder geen toelichting. Let erop 
dat de dioden D7 en D8 rechtop worden 
gemonteerd en de weerstanden R25 en 
R26 een plaatsje krijgen aan de koperzij- 
de van de print. In de Crescendo- 
artikelen is uitgebreid aandacht besteed 
aan de montage van de MOSFET's, het 
aluminiumprofiel en de koelplaat. Ook 
allerlei andere praktische informatie komt 
daar uitgebreid aan de orde. Op de foto 
kunt u overigens duidelijk zien hoe alles 
in elkaar komt te zitten. 

Voordat de versterker, na de bouw en een 
gedegen kontrole, in gebruik kan worden 
genomen, moet eerst de offset- 
gelijkspanning op de uitgang van de ver- 
sterker worden gekontroleerd en eventu- 
eel worden gekorrigeerd. Daarna moet de 
ruststroom nog worden ingesteld. Draai 
voor het inschakelen van de voedings- 
spanning eerst Pl helemaal linksom! 

Het is van belang dat de gelijkspanning 
op de uitgang van de AXL-versterker zo 
klein mogelijk is. Het ideaal is natuurlijk 
nul millivolt, maar maximaal 50 mV (posi- 
tief of negatief), daar valt best mee te 
leven. De gebruikelijke methode om deze 


gelijkspanning te verminderen of weg te 
regelen is het opnemen van een potmeter 
in het emittercircuit van de ingangsver- 
schilversterker. Nu bezit de AXL twee van 
die versterkers, dus dat zou twee instel- 
potmeters betekenen. Het gaat eigenlijk 
net zo goed door de weerstanden 
R5...R8 aan te passen, afhankelijk van de 
polariteit van de uitgangsgelijkspanning. 
Meet eerst de uitgangsgelijkspanning 
(AXL onbelast en niet uitgestuurd). Is deze 
negatief, dan moeten we R6 en R7 verla- 
gen met een bepaald bedrag en R5 en R8 
met datzelfde bedrag verhogen. De optel- 
som van R5 + R6, respektievelijk van R7 
+ R8, blijft dus ongewijzigd. Begin voor- 
zichtig met: 

R6 = R7 = 120 ohm; R5 = R8 = 180 ohm. 
Indien de uitgangsgelijkspanning voldoen- 
de is gestegen (minder dan 50 mV nega- 
tief), dan is men klaar. Zo niet, dan moet 
de weerstandsonbalans nog verder wor- 
den vergroot: 

R6 = R7 = 100 ohm; R5 = R8 = 220 ohm. 
Voor het verlagen van een eventuele te 
grote positieve uigangsgelijkspanning 
moet men de weerstandsonbalans juist in 
de andere richting bewerkstelligen, dus 
R6 en R7 verhogen, R5 en R8 verlagen. 
Tot slot de instelling van de ruststroom. 
Deze kan worden gemeten door de span- 
ning over R27 of R28 te meten met een 


DC-millivoltmeter (circa 25 mV per 

100 mA), of door een DC-stroommeter op 
te nemen in serie met de positieve of 
negatieve voedingsaansluiting. 

De hamvraag luidt natuurlijk: welke waar- 
de kiest u voor de ruststroom? U kunt kie- 
zen uit het bereik van 100 mA tot l A. De 
laagste waarde heeft betrekking op een 
normale klasse B-instelling. Naarmate 
men, binnen het aangegeven bereik, een 
hogere ruststroom kiest, stijgt het maxima- 
le uitgangsvermogen in klasse A, waarbij 
het absolute maximale uitgangsvermogen, 
(met AB-instelling) gelijk blijft. Let er op 
dat voor pure klasse A-instelling niet meer 
dan + 30 V voedingsspanning mag wor- 
den aangelegd, anders wordt de dissipa- 
tie te groot. De koellichamen moeten 
natuurlijk worden aangepast aan de geko- 
zen ruststroom-instelling (veel ruststroom: 
groot koellichaam). || 


de AXL-versterker 
elektuur maart 1985 


Onderdelenlijst (mono- 
uitvoering) 


Weerstanden: 


R1 = 10 k 

R2 = 1k8 

R3 = 8k2 

R4 = 180 k 
R5,R6,R7,R8,‚R22 = 150 2 
RI,RI1 = 3k3 

R1O,R12 = 12 k 
R13,R14 = 2k7 
R15,R16 = 1 k 
R1I7,R18 = 82 Q 

RI9 = 18k 

R20,R21 = 22 k 
R23,R24 = 100 Q@ 
R25,R26 = 220 Q 
R27,R28 = 0222 5 W 
R29 = 10 Q 1 W kool 
R30 = 1 Q 1 W kool 
P1 = 1 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2,C3,C15 
MKM 

C4 = 1 n styroflex 

= 47 u/25 V 

= 47 p styroflex 
CI = 220 4/10 V 
C10,C12 = 100 4/40 V of 
63 V (zie tekst) 

C11,C13 = 220 n 

C14 = 22 n 


= 820 n 


Halfgeleiders: 
T1,T2,T5,T6,T10 = 

BC 550C 
T3,T4,T7,T8,T9 = BC 560C 
T11,T14 = BF 470 
T12,T13 = BF 469 

T15 = 2SK134 

T16 = 2SJ49 

D1,D2 = 15 V/400 mw 
zenerdiode 
D3,D6,D7,D8 = 1IN4148 
D4,D5 = 12 V/400 mw 
zenerdiode 


Geschatte bouwkosten: 


f_ 200, — (inkt. print en 
koeling, exkl. voeding) 
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Het aantal inbraken in woonhuizen neemt hand over hand toe, de 
kranten staan er vol van. Fabrikanten van alarminstallaties en hang- 
en sluitwerk voor deuren en ramen doen goede zaken. De vaak 
pittige prijskaartjes die zij aan hun produkten hangen, blijken 
nauwelijks een remmende werking op de verkoop te hebben. 
Kennelijk gaan zij ervan uit dat degene die wat te beveiligen heeft, er 
ook de centen voor op tafel kan leggen. 

Maar moet het allemaal meteen zo duur? De praktijk heeft 
uitgewezen dat de meeste inbraken in het donker worden gepleegd 
en dat een goede buitenverlichting een afschrikkende werking op 
inbrekers heeft. Vandaar deze donkergevoelige lichtschakelaar. 


donkergevoelige 
lichtschakelaar 


automatische 
buitenverlichting 
tegen inbrekers 


Figuur 1. De donkergevoe- 
lige lichtschakelaar kon- 
troleert door middel van 
een LDR het buitenlicht 
en schakelt automatisch 
‘s avonds de buitenver- 
lichting aan en ‘s mor- 
gens weer uit. De 
geïntegreerde netgesyn- 
chroniseerde triggerscha- 
keling, de TDA 1024, 
maakt een kompakte 
opbouw van de schake- 
ling mogelijk. Eén van de 
voordelen van netgesyn- 
chroniseerde triggering is 
dat de levensduur van een 
gloeilamp aanzienlijk ver- 
lengd wordt. Vooral voor 
buitenverlichting een 
belangrijk voordeel. 
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Het grote voordeel van deze elektronische 
lichtschakelaar in vergelijking met zijn 
mechanisch ekwivalent is het gemak dat 
hij biedt; op het moment dat het rondom 
uw huis te donker wordt, schakelt hij de 
buitenlamp bij voor- en/of achterdeur aan 
en wanneer 's morgens de zon weer aan 
de horizon verschijnt, dooft de buitenver- 
lichting. Hoe donker en hoe licht het 
daarvoor moet zijn, bepaalt u zelf door 
middel van een instelpotentiometer voor 
de schakeldrempel en door de keuze van 
een weerstand voor de schakelhysteresis. 
De donkergevoelige lichtschakelaar maakt 
gebruik van een LDR als elektronisch 
oog, waarmee hij naar buiten kijkt hoe 
donker of licht het is. 

In figuur Ì is het schema gegeven van de 
komplete elektronische schakelaar. Opval- 
lend is het geringe aantal komponenten. 
Dat is mogelijk gemaakt door de toepas- 
sing van een geïntegreerde netgesynchro- 


TAG 226 
XK zie tokst 
| G 


| 


niseerde triggerschakeling voor triacs en 
thyristors, de TDA 1024. Het prettige van 
dit IC is dat het via een serieschakeling 
van een weerstand (R4) en een kondensa- 
tor (C2) direkt uit het 220 V-lichtnet 
gevoed kan worden; dat maakt een aparte 
voeding overbodig. Kondensator C2 is 
hierbij de stroombeperkende komponent, 
terwijl weerstand R4 de stroom begrenst 
bij het sluiten van de mechanische licht- 
schakelaar Sl en de stroom die het gevolg 
is van hoogfrekwente netstoringen. 

De eigenlijke schakelfunktie wordt waar- 
genomen door een triac, Tril in het sche- 
ma. Steeds op de nuldoorgangen van de 
sinusvormige lichtnetspanning ontvangt 
deze van IC] een triggerpuls, en dat uiter- 
aard alleen als het donker is. Triggering 
op de nuldoorgangen heeft als voordeel 
dat hoogfrekwente storingen bij het in- of 
uitschakelen van de belasting tot een 
minimum beperkt blijven. Zou de triac 


TAG 226 C1 | 
* 


A2 100 n 


400 Vv 


850211 


namelijk op een willekeurig tijdstip in 
geleiding komen, dan kunnen er steile 
stroomflanken ontstaan, die zeer rijk zijn 
aan harmonischen en zonder ontstoorfil- 
ters lichtnetvervuiling veroorzaken. Een 
ander voordeel van netsynchronisatie is 
dat de inschakelstroom bij een gloeilamp 
in koude toestand tot een minimum 
beperkt blijft. Dat is niet alleen prettig 
voor de triac, maar komt ook, en dat is 
voor deze toepassing toch zeer belangrijk, 
de levensduur van de lamp ten goede; het 
minimale aantal branduren wordt aanzien- 
lijk vergroot (zie daartoe ook Elektuur 
sept. '84, blz. 9-57: "lampenspaarder”). 

De TDA 1024 levert slechts kortstondige 
triggerpulsen. Een kontinue gate-stroom 
zou namelijk een te grote warmte- 
ontwikkeling in het IC zelf en in de 
weerstanden R3 en R4 tot gevolg hebben; 
door deze komponenten moet immers de 
trigger-energie uit het lichtnet betrokken 
worden. Weerstand R3 bepaalt de tijds- 
duur van de trigger-pulsen en zorgt 
samen met de in het IC ondergebrachte 
nuldoorgangsdetektor voor de synchroni- 
satie hiervan met de nuldoorgangen van 
de netspanning. De waarde van weerstand 
R3 is zo gekozen dat aan het einde van de 
trigger-puls de momentele stroom door 
de belasting (lamp La) zeker groter is dan 
de houdstroom van de triac. Zou dat 
namelijk niet het geval zijn, dan spert de 
triac meteen weer na het wegvallen van 
de gate-puls. Wanneer een lamp van een 
te laag vermogen wordt gebruikt, dan zal 
deze niet aan oplichten toekomen of in 
een grensgeval knipperen. Dat laatste 
wordt veroorzaakt door de asymmetrie in 
de houdstromen, en is het geval wanneer 
de (momentele) belastingsstroom na het 
wegvallen van de gate-puls slechts groter 
is dan één van de twee houdstromen van 
de triac. Vandaar dat er in het schema 
voor de lamp (of lampen) naast een maxi- 
maal ook een minimaal vermogen van 

25 watt staat vermeld. Bij gebruik van een 
triac van het type TAG 226, waarvan zowel 
de positieve (van A2 naar Al) als de nega- 
tieve houdstroom (van Al naar A2) bij 
25° C maximaal 10 milli-ampère bedraagt, 
zal de schakeling zelfs bij temperaturen 
om het vriespunt en een lampvermogen 
van 25 watt het nog niet laten afweten. 
Grotere lampvermogens (tot 200 watt) of 
een gevoeligere triac laten nog lagere 
temperaturen toe. Dat laatste is van belang 
bij plaatsing van de elektronica buiten, 
maar daarop komen we verderop in dit 
artikel nog terug. 

Het RC-netwerk R/C], dat over de triac is 
geschakeld, heeft de taak om eventuele 
hoogfrekwente netstoorpulsen, afkomstig 
van andere verbruikers, te beletten de 
triac ongewild in geleiding te doen 
komen. Het netwerk vormt dus (nagenoeg) 
een kortsluiting voor steile spannings- 
flanken die over de triac zouden willen 
ontstaan (het is een zogenaamd du/dt- 
netwerk). 

Rest ons alleen nog een toelichting te 
geven op het linker gedeelte van het 
schema in figuur 1, alvorens we een toe- 


lichting geven over de praktische uitvoe- 
ring van het ontwerp. 

Zoals gezegd, fungeert een lichtafhankelij- 
ke weerstand (LDR, R8) als elektronisch 
oog. Deze LDR is opgenomen in een 
zogenaamde Brug van Wheatstone, waar- 
van de ene tak door weerstand R7 en de 
LDR zelf gevormd wordt, en de andere 
door de potmeter Pl. Met potmeter Pl kan 
de brug zo ingesteld worden dat de lamp 
aanspringt wanneer buiten de duisternis is 
ingevallen. De spannings(on)balans in de 
brug wordt gemeten door de zich in het 
IC bevindende komparator, waarvan de 
ingangen verbonden zijn met de pennen 4 
en 5. Het netwerk C4/R6 en de parallel- 
vervangingsweerstand van R7 en R8 ver- 
tragen de werking van de brug; felle blik- 
semschichten en andere kortstondige 
lichtveranderingen hebben daardoor geen 
uitwerking meer. Kondensator C3 zorgt 
voor hoogfrekwente tegenkoppeling van 
de komparatoringangen. Kondensator C5 
vlakt de door het IC geleverde brugspan- 
ning af. 

Om te voorkomen dat de schakeling tij- 
dens de licht/donker-overgangen en lang- 
zame fluktuaties in het buitenlicht zich 
wispelturig gedraagt, is het IC van huis uit 
voorzien van een schakelhysteresis, die 
met weerstand RS tussen twee grenzen 
extern kan worden vastgelegd. De waarde 
van R5 mag liggen tussen 0 (draadbrug) 
en oo (open), de hysteresis bedraagt dan 
respektievelijk 300 en 10 tot 30 millivolt 
(spanningsonbalans in de brug); wij heb- 
ben in ons ontwerp voor een praktisch 
gemiddelde gekozen. 
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Figuur 2. De print voor de 


donkergevoelige licht- 
schakelaar past in de 
meeste installatiedozen 


voor VMVK-kabel. Specia- 


le aansluitblokjes voor 
printmontage maken de 
aansluiting ervan op de 
lichtnetdraden erg 
gemakkelijk. De triac 


hoeft niet gekoeld te wor- 


den voor lampvermogens 
tot 200 watt. Hogere wat- 
tages, ook met koeling 
van de triac, zijn af te 
raden; in de waterdichte 
kabeldoos wordt het al 
vlug te warm. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 68 Q 

R2 = 47 Q 

R3 = 680 k 

R4 = 390 Q 

R5 = 470 Q 

R6 = 22 k 

R7 = 47 k 

R8 = LDR, donkerweer- 
stand 50...100 k 

P1 = instelpotmeter 100 k 
Kondensatoren: 

C1 = 100 n/400 V 

C2 = 220 n/400 V 

C3 = 100 n 

C4 = 100 4/10 V 

C5 = 470 u/25 V 
Halfgeleiders: 

IC1 = TDA 1024 


Tril = triac, min. 4 A/ 
400 V, max. houdstroom 
+ 10 mA, max. positieve 
triggerstroom 10 mA; bijv. 
TAG 226, TAG 227, 
gevoeligere typen: 

TAG 206, TAG 207 


Diversen: 


2- en 3-voudig 
aansluitblokjes voor 
printmontage 

EPS-print bestelnr. 85021 


Geschatte bouwkosten 
f 35, — (inkl. print) 
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De praktische kant toegelicht 


Dank zij de toepassing van de geïnte- 
greerde triggerschakeling kon de voor de 
donkergevoelige lichtschakelaar ontwor- 
pen print van beperkte afmetingen blij- 
ven; het printje (figuur 2) meet 6,5 x 5 cm 
en past in de meeste lasdozen voor 
VMVK-kabel (u kent ze wel, die grijze of 
zwarte vierkante installatiedozen met die 
wartels waarin de grijze VMVK-kabel 
geklemd wordt; zie figuur 3). Moet u nog 
een doos kopen, neem er dan gelijk drie 
wartels bij. Natuurlijk kan de print ook in 
een in uw elektrische installatie aanwezi- 
ge kabeldoos ondergebracht worden, mits 
daar natuurlijk nog plaats in is en deze 
doos deel uitmaakt van dezelfde groep 
(dezelfde netzekering) waarop ook de al 
bestaande buitenlamp(en) is aangesloten. 
We gaan er voor de verdere beschrijving 
vanuit dat u de buitenlamp nog moet 
installeren. Vanuit een gunstig gelegen 
elektrische leiding of doos legt u een 
5/8” PVC-buis naar het punt waar de 
kabeldoos met de print geplaatst wordt. In 
deze leiding neemt u nog een mechani- 
sche schakelaar (Sl in figuur 1) op. De 
kabeldoos moet bij voorkeur binnenshuis 
geplaatst worden; lage winterse tempeta- 
turen maken de triac minder gevoelig en 
kwaadwilligen kunnen de zaak vernielen. 
Kan het echt niet anders, gebruik dan een 
gevoeligere triac (bijvoorbeeld TAG 206 of 
TAG 207) of gebruik een lamp van mini- 
maal 40 watt en plaats de doos buiten 
handbereik. Vanuit de kabeldoos vertrekt 
een drie-aderige VMVK-kabel naar de bui- 
tenlamp(en) en een 5/8” -PVC-buis (voor 
de LDR) mondt vrij buiten uit. In figuur 4 
is dat allemaal in tekening gebracht. Voor 
het aanbrengen van de PVC-buizen in de 
kabeldoos, verwijdert u de harde en de 
zachte ringen die in de wartels zitten. 
Doet u dat niet, dan ontstaan er straks pro- 
blemen met het doorvoeren van de dra- 
den. In de wartel voor de VMVK-kabel 
worden de ringen niet verwijderd, maar 


over de kabel geschoven, waardoor deze 
na het aandraaien van de wartel stevig 
vastzit. 

Zijn de leidingen gelegd, dan kan met de 
bedrading begonnen worden. In de PVC- 
buizen trekt men installatiedraden van de 
in figuur 4 aangegeven doorsneden en 
kleuren. De tussen haakjes vermelde 
kleuren hebben betrekking op een verou- 
derde norm die nog in de oudere huizen 
werd toegepast. Als u toch nog moet gaan 
installeren, trek dan meteen een aard- 
draad (geel/groen) naar de buitenlamp 
door, zodat een metalen armatuur geaard 
kan worden. De aarddraden worden in de 
kabeldoos door middel van een lasdop 
doorverbonden. 

De buis waarin de LDR wordt onderge- 
bracht, zaagt u gelijk met de buitenmuur 
af. Met wat doorzichtige siliconenkit wordt 
de LDR waterdicht in het buisuiteinde 
vastgezet. Stukjes isolatiekous over de aan- 
sluitdraden van de LDR zorgen ervoor dat 
er geen sluiting kan ontstaan. 

Als lichtbron komen alleen gloeilampen 
(25 tot 200 watt totaal vermogen) in aan- 
merking. TL-buizen en de moderne SL- 
lampen zijn hier niet geschikt; door hun 
induktieve karakter komt de triac- 
triggering in de problemen. Gebruik een 
stevig armatuur, eentje dat niet eenvoudig 
vernield kan worden en plaats dit buiten 
handbereik. 

Als laatste volgt dan de afregeling van de 
donkergevoelige lichtschakelaar. Wacht 
tot het volgens u donker genoeg is gewor- 
den en stel met een goed geïsoleerde 
schroevedraaier (spanningszoeker) potme- 
ter Pl zo in dat de lamp net aanfloept, en 
klaar is Kees. Vergeet u niet de mechani- 
sche schakelaar (SI) ingeschakeld te hou- 
den, daar anders de schakeling uiteraard 
haar werk niet kan doen. Overbodig is 
deze schakelaar niet, omdat de elektroni- 
ca spanningsloos gemaakt moet kunnen 
worden. 

Is uw huis al voorzien van buitenverlich- 


afsluitbare deur- en raamgrendels etc. 
kunt u uw huis nog extra beveiligen zon- 
der dat het gelijk handen vol geld kost. 


ting, dan plaatst u de elektronische licht- 
schakelaar eenvoudig tussen de 
aanwezige lichtschakelaar en de buiten- 
lamp, eenvoudiger kan het niet. 

Het zal u duidelijk zijn dat een automati- 
sche buitenverlichting natuurlijk geen 
garantie kan zijn dat u in de toekomst van 
inbraak gevrijwaard blijft. Met goedkope 
maar nuttige middelen als dievenklauwen, 


plaats, zij kunnen u beslist nuttige infor- 
matie verstrekken. 


4 


bruin (groen) 


25 mm° 


3-aderige VMVK-kabel 


zwart 2,5 mm? 


blauw (rood) 
groen/geel (grijs) 
2,5 mm? 


lasdoppen 2,5 mm? 


groen/geel (grijs) 
2,5 mm? 


zwart 1,5 mm? 


|| 


Informeer eens bij de politie in uw woon- 
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Figuur 3. Foto van de in 
een installatiedoos onder- 
gebrachte donkergevoeli- 
ge lichtschakelaar. Het 
eerste opgebouwde exem- 
plaar heeft inmiddels al 
een half jaar trouwe 
dienst bij zijn ontwerper 
thuis bewezen (nee, er is 
nog niet ingebroken en 
een automatische buiten- 
verlichting is erg prettig 
voor niet-kwaadwillige 
bezoekers). 


Figuur 4. Dit installatie- 
schema maakt u duidelijk 
hoe de zaak aangesloten 
moet worden. Gebruik 
installatiedraad van de 
aangegeven kleuren en 
doorsneden. De tussen 
haakjes vermelde kleuren 
hebben betrekking op 
een verouderde 
kleurkode. 
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19 kHz 


precisie-kalibrator 


eenvoudige 
afregelhulp voor 
meetinstrumen- 
ten 
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Meetinstrumenten vormen een onontbeerlijk onderdeel van ieder 
professioneel of hobby-lab, hoewel aan de andere kant een slecht 
meetinstrument erger is dan helemaal geen meetinstrument, omdat 
dan foute meetresultaten voor “juist” worden aangezien — en dat is 
levensgevaarlijk. Bij zelfgemaakte meetapparatuur is de 


nauwkeurigheid altijd weer een moeilijk punt. Dat gold bijvoorbeeld 
ook voor de pas gepubliceerde frekwentieteller. Bij de kalibratie duikt 
namelijk onvermijdelijk het “kip-ei-probleem”’ op dat de teller in feite 
alleen kan worden afgeregeld met een andere frekwentieteller. Om dit 


probleem te omzeilen is deze eenvoudige, doch preciese 
kalibratieschakeling in het leven geroepen. 


Een meetinstrument dient betrouwbaar èn 
precies te zijn. Hoe goed zelfgebouwde 
meetapparaten aan die eisen voldoen, is 
meestal onbekend. Het enige dat dan uit- 
komst biedt, is een vergelijking met 
“echte" meetapparatuur. Dit is o.a. ook het 
geval bij de frekwentieteller, waarvan de 
kristaloscillator met behulp van een goede 
frekwentieteller afgeregeld moet worden. 
Gelukkig kan de hier beschreven schake- 
ling te zamen met een goedkoop FM- 
radiootje ons uit deze "kip-ei-situatie” 
redden. 


19 kHz uit de radio 


De 19 kHz-frekwentie is niet zomaar geko- 
zen voor deze schakeling. Hier wordt 


gebruik gemaakt van de 19 kHz-piloottoon 
in FM-stereosignalen. Bij een hifi- 
kwaliteitstuner wordt de piloottoon echter 
zó goed onderdrukt, dat deze onbruikbaar 
voor ons doel is. 

De luidspreker- of oortelefoonuitgang van 
een mono FM-radio wordt aangesloten op 
de ingang van de schakeling. Het band- 
doorlaatfilter RI/C1/Ll/C2 aan de ingang 
verwijdert alle overbodige komponenten 
uit het signaal. Tl versterkt het overgeble- 
ven 19 kHz-signaal en geeft dit door naar 
de ingang van IC] (pen 3). 

De 567 (ICI) is een phase locked loop 
(PLL), hier gebruikt als toondekoder. De 
funkties van de aansluitingen zijn vermeld 
in het schema in figuur 1. De PLL is op 
een bepaalde frekwentie ingesteld met de 
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extern aangesloten timing-komponenten 
C1/R5/P1. Met de aangegeven waarden is 
deze frekwentie 19 kHz. Het houdgebied 
van de oscillatorfrekwentie wordt bepaald 
door C5, terwijl C4 het effekt van onge- 
wenste signalen buiten het houdgebied 
aan de uitgang (pen 8) onderdrukt. 

Als IC] een ingangssignaal binnen het 
gekozen frekwentiegebiedje detekteert, 
zal de PLL invangen. De output wordt dan 
laag, zodat Dl (geel) oplicht. Als de PLL 
niet goed invangt zal C8 via D2 opgeladen 
blijven, zodat D3 (groen) niet kan oplich- 
ten. Zodra de PLL definitief ingevangen is 
op het 19 kHz-signaal zal T2 sperren, zodat 
D3 èn Dl beide oplichten. Aan pen 5 van 
IC] staat dan een blokgolf met een fre- 
kwentie van precies 19 kHz. 


Bouw en afregeling 


De schakeling behoort zorgvuldig te wor- 
den opgebouwd, waarbij enkele punten 
bijzondere aandacht verdienen. De bedra- 
ding moet zo kort mogelijk gehouden 
worden. Maak de aardleiding en de voe- 
dingsleiding niet al te dun. Voorts dient 
ontkoppelkondensator C6 zo dicht moge- 
lijk over de voedingsaansluitingen van IC] 
(pen 4 en 7) te worden geplaatst. 

De afregeling is simpel: sluit de luidspre- 
ker- of oortelefoonuitgang van een mono 
FM-radio aan op de ingang van de scha- 
keling. Stem de radio af op een (liefst 
sterk) station, waarvan men weet dat er in 
stereo uitgezonden wordt. Stel dan Pl zó 
in dat de groene LED nog net oplicht bij 
minimaal ingangssignaal. Draai hierna het 
volume van de radio weer op en stem op 
een ander station af. De gele LED licht op 
als de PLL invangt. De groene LED zal 
alleen oplichten als er niet al te veel ruis 
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in het signaal zit. Verhoog dan het volume 
en/of stem af op een ander station totdat 
de groene LED kontinu oplicht. Als er zo 
enkele stations “getest” zijn, mag er aan- 
genomen worden dat de schakeling goed 
werkt. Het uitgangssignaal is dan precies 
19 kHz. 

Tenslotte nog een paar opmerkingen over 
het gebruik van de schakeling. Allereerst 
is het aan te raden om af te stemmen op 
een “rustig” station, bijvoorbeeld met een 
klassiek programma. De kans op ruis en 
andere interferentiestoring is daarbij een 
stuk kleiner dan bij een doorsnee- 
muziekprogramma. 

Het tweede punt betreft de precisie van 
het uitgezonden piloottoonsignaal. Vol- 
gens de EBU (European Broadcasting Uni- 
on)norm dient de piloottoon 19 kHz 

+ 2 Hz te zijn; de toegestane tolerantie 
bedraagt dus zo'n 0,01%. Dat deze waarde 
ruimschoots wordt gehaald, bewezen de 
tests in ons lab, waar de nauwkeurigheid 
binnen 0,001% bleek te liggen. 

Nog een praktische tip voor het afregelen 
van de uP-frekwentieteller: Laat de teller 
even opwarmen en meet daarna het 

19 kHz-signaal met de A-input. Regel nu 
de kristaloscillator af totdat het display 
“19.0000 KHZ” laat zien. 

Vanzelfsprekend hoeft het gebruik van de 
schakeling niet beperkt te blijven tot het 
kalibreren van de uP-frekwentieteller. In 
principe kan ze overal dienst doen waar 


de stabiele frekwentie nodig is. Ke 
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Figuur 1. Een goedkoop 
FM-radiootje kompleteert 
het schema tot een effek- 
tieve 19 kHz-kalibrator. 
Het is raogelijk om de 
voeding voor de kalibrator 
(9 V) te betrekken uit de 
bestaande voeding van de 
radio. De schakeling trekt 
ongeveer 40 mA (beide 
LED's aan). Is dit niet 
mogelijk, dan kan de 
schakeling gevoed wor- 
den met batterijen of met 
een aparte voeding. 
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Sinclair heeft, en daarmee verkondigen we echt niets nieuws, een 
opvolger voor de SPECTRUM op de markt gebracht: de 
“SPECTRUM +”. Nou ja, opvolger... In feite is de “+” niets anders 
dan een doodgewone Spectrum, maar dan met een toetsenbord dat 


vrijwel geen wensen meer openlaat. 


Bezitters van de oude versie hoeven zich nu echter niet groen en geel 
te ergeren, want we hebben aan hen gedacht! De hier voorgestelde 
schakeling is namelijk kwa opzet vrijwel hetzelfde keyboard als dat 
van de “plus”, maar dan als zelfbouwprojekt! Bovendien bestaat er 
voor de meer ervaren hobbyist de mogelijkheid om het aantal 
funktietoetsen helemaal naar wens uit te breiden. 


zelfbouw- 
keyboard voor 
meer 
programmeer- 
gemak 


Wat is nieuw? 


Het bijzondere aan het nieuwe keyboard 
van de “plus” zijn niet alleen de beter te 
bedienen toetsen, maar ook het grote 
aantal extra kommando-mogelijkheden. 
Daardoor wordt het programmeren en 
speciaal het editten van programma's al 
een heel stuk eenvoudiger dan bij de 
Spectrum. Dit nieuwe keyboard werd ook 
hoog tijd, want u zult met ons eens zijn 
dat het “rubber”-keyboard van de oude 
Spectrum niet bepaald je van het is. Of- 
schoon het inwendige van de "+" precies 
hetzelfde is gebleven, doet de nieuwe 
Spectrum kwa uiterlijk meer aan de QL 
denken; een mooi zwart kastje met een 
solide ogend toetsenbord, dat een verge- 
lijking met produkten in dezelfde prijs- 
klasse niet meer uit de weg hoeft te gaan. 


De “+” van boven gezien 


Figuur l toont (schematisch) het toetsen- 
bordje van de nieuwe Spectrum. Zoals u 
kunt zien hebben alle toetsen hun oude 
plaats behouden. 

Daarnaast zijn er enkele toetsen bijgeko- 
men, waarvoor vroeger twee tegelijk 
moesten worden ingedrukt: of CAPS- 
SHIFT en een toets, of SYMBOL-SHIFT en 
een toets. Bij het nieuwe keyboard is dus 
slechts een druk op één van de extra toet- 
sen al voldoende om het gewenste bevel 
te geven! 


Nieuw 


Bovenste rij: TRUE VIDEO, INVERT 
VIDEO, BREAK 

Tweede rij: DELETE, GRAPHIC 
Derde rij: EXTENDED MODE, EDIT 


Vierde rij: PUNT 

Vijfde rij: SEMICOLON (;), AANHA- 
LINGSTEKENS (”), VIER CURSORTOET- 
SEN, KOMMA ()) 


Verdere bijzonderheden: 


CAPS-SHIFT en SIMBOL-SHIFT zijn dubbel 
uitgevoerd. De SPACE-toets komt nu — 
vanwege zijn bredere uitvoering en posi- 
tie — wat beter met de gebruikelijke stan- 
daard overeen. 


Hoe werkt het? 


Hoe ze het probleem met de extra toetsen 
bij Sinclair hadden opgelost, was voor ons 
niet meer interessant aangezien wij voor 
de introduktie van de “plus” al een kant- 
en-klare hardware-oplossing hadden uitge- 
werkt. Laten we die maar eens bekijken. 
Het in figuur 2 weergegeven beeld zien 
we wanneer het met de opschriften 
bedrukte blikken dekseltje verwijderen: 
een rubberen matje dat — bij nader inzien 
— een 8-maal-5-scanner blijkt te zijn. Het 
schema van deze matrix zien we rechtsbo- 
ven in figuur 3. Elk van de daar geteken- 
de toetsen komt overeen met een schakel- 
kontakt (het nummeren gebeurde overi- 
gens helemaal willekeurig en heeft dus 
geen speciale betekenis). Dezelfde matrix 
is ook in ons zelfbouw-keyboard aanwezig, 
maar dan natuurlijk met het verschil dat 
we in plaats van de oorspronkelijke folie- 
kontakten, echte toetsen hebben gebruikt. 
De tweede CAPS- en SYMBOL-SHIFT-toets 
hebben we gewoon parallel aan de eerste 
geschakeld. Het geheel komt er dan uit te 
zien zoals in figuur 4 is getekend (omwille 
van de duidelijkheid hebben we de oor- 
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spronkelijke toetsen van de Spectrum met 
de letter A aangegeven). We gaan nog 
even terug naar figuur 3. Heel belangrijk 
om te weten is dat de toets-aansluitingen 
probleemloos met CMOS-schakelaars kun- 
nen worden gestuurd. En dat is dan ook 
meteen de hele truuk bij de zaak: de 
nieuwe toetsfunktie-schakelaars sturen in 
de oude matrix elk meerdere CMOS-scha- 
kelaars tegelijk. 

Hoe dat precies in zijn werk gaat, zien we 
wanneer we het met "keys B” aangegeven 
gedeelte in figuur 3 voor ons nemen. Alle 
funkties die door de schakelaars S41…S51 
gestuurd worden, hebben een ding 
gemeen: om ze op te roepen moet gelijk- 
tijdig met de desbetreffende toets de 
CAPS-SHIFT-toets ingedrukt worden. Elk 
toetskontakt S is dan ook verbonden met 
zowel een CMOS-schakelaar (ES) die op 
de matrix parallel aan het CAPS-SHIFT- 
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kontakt ligt, als met de schakelaar die 
parallel ligt aan de overeenkomstige toets 
met de desbetreffende funktie (operation). 
Een voorbeeld: S41 is de EDITtoets. Om 
het EDIT-bevel te geven, moet gelijktijdig 
de ”1" en de CAPS-SHIFT-toets worden 
bediend. Dat is dan ook de reden waarom 
de tweede aansluiting van S4l met die 
schakelaar is verbonden die de bus-lijnen 
Al en Bl met elkaar verbindt. Verder is 
het zo dat alle schakelaars — de schake- 
laar die voor het CAPS-SHIFT-kontakt zorgt 
uitgezonderd — via vertragingslijnen wor- 
den aangestuurd. Dit was helaas onvermij- 
delijk, aangezien het absoluut noodzake- 
lijk is dat het CAPS-SHIFT-kontakt altijd als 
eerste gesloten wordt. De dioden D1….D5 
tenslotte, dienen ter ontkoppeling en 
mogen dus — om een ”bus-ongeluk” te 
vermijden — niet vergeten worden. 

Goed, laten we eens de schakelaars S52.. 


een “pluspunt 
voor de ZX-Spectrum 
elektuur maart 1985 


Figuur 1. Schematische 
voorstelling van het nieu- 
we Spectrum-keyboard. 
Zoals u kunt zien hebben 
alle toetsen hun oor- 
spronkelijke plaats behou- 
den. Met de erbij geko- 
men toetsen kan men 
bevelen oproepen, waar- 
voor vroeger twee toets- 
jes tegelijk moesten 
worden ingedrukt. Ande- 
re opvallende details zijn 
de bredere ENTER-toets, 
de dubbel uitgevoerde 
CAPS- en SYMBOL-SHIFT 
en de ergonomisch 
gezien beter geplaatste 
SPACE-toets. 


Figuur 2. Verwijdert men 
het blikken dekseltje van 
de Spectrum, dan krijgt 
men dit beeld te zien: een 
8-maal-5-scannermatrix. 
De aansluitingen A1.….5 en 
B1...8 zijn identiek aan de 
aansluitingen in het sche- 
ma. Het aansluiten van 
het nieuwe keyboard is 
dan ook bijzonder een- 
voudig: gewoon aanslui- 
ten zoals het oorspronke- 
lijke toetsenbord moet 
worden aangesloten! Het 
beste kan men dat met 
bandkabel doen, die op 
de overtollig geworden 
folie-stekers op de onder- 
zijde van de computer- 
print moet worden vast- 
gesoldeerd. 
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POWER SUPPLY 


ZX-SPECTRUM 


Ct..e2 


Figuur 3. Het schema van 
het keyboard ziet er 
gekompliceerder uit dan 
het is: De CMOS-schake- 
laars met de bijbehorende 
rand-elektronica kunnen 
komfortabel op een enke- 
le euro-kaart worden 
gehuisvest. Schakelaar 
S57 dient als RESET-toets 
bij het “vastlopen” van 
een programma. 
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„.S55 bekijken. De aanpak bij deze toet- 
sen is precies hetzelfde als bij de toetsen 
S41..S51, maar dan natuurlijk met het ver- 
schil dat nu het SYMBOL-SHIFT-kontakt 
geaktiveerd wordt (“keys C*): ES13 zorgt 
hierbij voor de verbinding van de tweede 
lijn van bus A naar de achtste lijn van bus 
B. Deze twee lijnen zijn namelijk, zoals u 


in de matrix kunt zien, met de SYMBOL- 
SHIFT-toets verbonden. Aan de hand van 
figuur l en de in figuur 3 getekende 
matrix is het dus een fluitje van een cent 
om met wat extra toetsen en schakelaats, 
alle mogelijke bevelen met een druk op 
de knop op te roepen. Bij ons keyboard 
zijn we echter niet verder gegaan dan bij 


de” +", hoewel het ons eerlijk gezegd veel 


beter leek dat in plaats van de relatief zel- 
den benodigde "video"-toetsen, nog twee 
funkties zoals dubbele punt en schuine 
streep onder een toets zouden zijn onder- 
gebracht. Maar goed, wie zijn wij. 


De “extended-mode’’-toets 


Zoals de Spectrum-zonder-plus-bezitters 
aan den lijve hebben kunnen ondervin- 
den, vereist het werken in deze mode 
nogal wat vinger-oefening. Wilde men bij- 
voorbeeld de boven de toetsen in groene 
kleur weergegeven bevelen oproepen, 
dan moest men eerst de CAPS- en 
SYMBOL-shift-toetsen indrukken (uiteraard 
gelijktijdig), weer loslaten, waarna pas de 
gewenste beveltoets kon worden inge- 
drukt. 

Bij de rode bevelen onder de toetsen 
ging het er zo mogelijk nog erger aan toe: 
bij het indrukken van de gewenste bevel- 
toets, moest men tevens de SYMBOL- 
SHIFT-toets ingedrukt houden. Lenige vin- 
gers kreeg je er in ieder geval wel van. 
Dit kootjeskrakend probleem wordt echter 
helemaal door schakelaar S56 opgelost: 
deze is namelijk zowel met ESÌ als met 
ES13 verbonden (CAPS- en SYMBOL- 
SHIFT). Het oproepen van de rode en 
groene bevelen gebeurt nu als volgt: 
Houdt men S56 tijdens het indrukken van 
een beveltoets vast, dan wordt na een 
korte tijd het CAPS-SHIFT-toetsje door de 
monoflop (NÌ, N2) uitgeschakeld en er 
verschijnt het rode bevel. Wordt de scha- 
kelaar daarentegen alleen maar aangetikt, 
dan verschijnt er na het indrukken van 
een beveltoets het groene bevel. Zo sim- 
pel is dat! 


Het voedingsgedeelte 


Het keyboard kan heel komfortabel uit het 
voedingsgedeelte van de Spectrum zelf 
worden gevoed, zodat een aparte voe- 
dingsbron niet nodig is. Wel is het raad- 
zaam om een 8 volts-spanningsregelaar 
voor de CMOS-IC's te gebruiken, aange- 
zien een spanning van 5 V wel erg dicht 
in de buurt van de onderste tolerantie- 
grens ligt. Voor de zekerheid kan men 
dan ook nog rechtstreeks op alle IC's een 
kondensator van ongeveer 220 nF over de 
voedingsaansluiting-en solderen. De scha- 
keling werkt bij ons in het lab al geruime 
tijd naar volle tevredenheid, zodat er ver- 
der eigenlijk niets meer te melden is waar 
men speciaal op zou moeten letten. 


Mechanische opbouw 


De ervaren zelfbouwer kan hier zijn hart 
ophalen, want we hebben geen print voor 
het keyboard ontworpen. Dus: handen uit 
de mouwen! Als toetsen zijn die van het 
merk Futaba zeer geschikt. Deze zijn 
weliswaar niet goedkoop, maar toepassing 
ervan is op den duur wel lonend. 
Aangezien het nagenoeg onmogelijk is 
om in de handel toetsen met de originele 
Sinclair-opdruk te vinden, is het raadzaam 
om tijdens het werken met de Spectrum 
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figuur Ì erbij te nemen. De toetsen van 
opschriften voorzien lijkt ons minder zin- 
vol, omdat zelfs de beste beschermlak 
maar korte tijd opgewassen is tegen de 
chemisch agressieve uitscheidingen van 
de vingertoppen. Een mogelijkheid is 
natuurlijk om van toetsen gebruik te 
maken die van een doorzichtig dekseltje 
zijn voorzien, waaronder dan een klein 
stukje papier met daarop het overeen- 
komstige symbooltje kan worden 
geklemd. Zoals we aan het begin van dit 
stukje al zeiden, is er geen print voor het 
toetsenbord verkrijgbaar. Men kan nu dan 
ook twee dingen doen: of zelf een print 
ontwerpen en etsen, of van gaatjesprint 
gebruik maken. De eerste aanpak is 
natuurlijk de beste, maar aangezien niet 
iedereen daartoe in staat is, zullen velen 
het toch met gaatjesprint moeten doen. 
Op zich is dat natuurlijk niet zo'n pro- 
bleem, maar zorg er wel voor dat de print 
niet kan doorbuigen tijdens het aanslaan 
van een toets. Een stabiele mechanische 
konstruktie is hierbij dus een must. 

Tot slot nog een tip voor de "zelfprogram- 
meerder”. Bij veel spelletjes kan men met 
behulp van de cursor-toetsen ingrijpen in 
het spelverloop. Bij het oude toetsenbord 
kon men daartoe volstaan met het ingeven 
van een van de getallen boven de cursor- 
pijlen (5.8) in kombinatie met de 
INKEY$-funktie. Voorbeeld: 

IF INKEY$ = “8” THEN... 

Bij het nieuwe keyboard zijn de cursor- 
toetsen echter separaat aangebracht — en 
bezitten geen symbool-, maar een funktie- 
karakter — zodat met de kode van de cur- 
sorfunktie moet worden gewerkt, wanneer 
men de computer met de cursortoetsen 
wil sturen (zie hiertoe ook het manual). 
Het overeenkomstige bevel zou er dan 
ongeveer zo uit komen te zien: 

IF CODE INKEY$ = 


PER EEE 


EINE 


10 THEN... K 
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Figuur 4. Puur elektro- 
nisch gezien, kan men 
het toetsenbord in vier 
gedeelten opsplitsen: 

De met de letter A geken- 
merkte toetsen zijn in 
principe ongewijzigd 
gebleven; alleen de folie- 
kontakten zijn door echte 
toetsen vervangen. De 
toetsen B: om de bevelen 
onder deze toetsen op te 
roepen, moest men bij 
het oude keyboard gelijk- 
tijdig de CAPS-SHIFT- 
toets indrukken. 

C: Idem als bij de toetsen 
B, maar dan met het ver- 
schil dat bij deze de 
SYMBOL-SHIFT-toets 
moest worden bediend. 
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Schrijvers van science fiction-verhalen worden alleen beperkt door 
hun fantasie. Filmproducenten daarentegen moeten rekening houden 
met de realiteit en zijn gebonden aan de rekwisieten die ze ter 
beschikking hebben. Met behulp van allerlei effekten slagen ze er 
vaak toch in om in hun films een vrij overtuigende “science-fiction- 
achtige” sfeer te scheppen. Ook in “gewone” films of tv-series wordt 
regelmatig gebruik gemaakt van speciale effekten. In een van de 
meest populaire series van dit moment wordt de hoofdrol vertolkt 
door een computer die denkt dat ie een auto is. 


U kent deze tv-serie vast wel. Vraag 


anders uw zoon of dochtertje er maar 
eens naar. We bedoelen de “Knightrider”. 
Daarin draait alles om een futuristische, 
geheel gecomputeriseerde auto. In de 
motorkap van die auto, die K.ITT. wordt 
genoemd, is een rij lampen ingebouwd 
die een “scanner” moeten voorstellen. 
Natuurlijk is dat flauwekul, maar het effekt 
is er niet minder aardig om. 

Veel speciale effekten blijken echt niet zo 
ingewikkeld als men de truc eenmaal 
doorheeft. De K.ITT-scanner bestaat bij- 
voorbeeld alleen uit een rij lampen die na 
elkaar oplichten. Zoals de foto al laat zien, 
is daar weinig moeilijks bij. Ook in elek- 
tronisch opzicht is het allemaal een fluitje 
van een cent, zoals we zullen zien. 


De schakeling 


De werking van de schakeling is gemak- 
kelijk te begrijpen. Als de voeding is 
ingeschakeld, wordt pen l (enable-preset) 
van teller IC3 door de puls van de reset- 
trigger-schakeling (C4, RI9) voor korte tijd 
hoog. De data op de ingangen Il... .14, 
wordt geladen in de teller en aangezien 
deze vier ingangen aan massa liggen, 
wordt IC3 op "0" gereset. Met uitzon- 
dering van flipflop N2/N3 is de begin- 
toestand van de schakeling dus steeds 
dezelfde. 


Zolang de voeding is ingeschakeld, levert 
oscillator N4 het kloksignaal voor IC3. De 
frekwentie kan met behulp van Pl worden 
ingesteld. ledere puls klokt het totaal in 
IC3 en dit totaal vormt het uitgangssignaal 
van Oz, QB en Oc. Deze uitgangen zijn 
elk verbonden met een ingang van IC2. 
De binaire informatie wordt in IC2 gede- 
kodeerd, zodat steeds één van de uitgan- 
gen van dit IC hoog is. IC3 begint telkens 
vanaf 0 te tellen. Dit betekent dat pen 3 
(°0”) de eerste uitgang van IC2 is die 
hoog zal worden. Elke volgende klokpuls 
van N4 zorgt ervoor dat de volgende uit- 
gang van IC2 hoog wordt en dat de vori- 
ge uitgang natuurlijk weer laag wordt. 

Als uitgang ”7” van IC2 hoog wordt, 
wordt de puls via NI toegevoerd aan flip- 
flop N2/N3, waardoor deze wordt geakti- 
veerd. Het gevolg is dat pen 10 van IC3 
laag wordt, zodat IC3 begint af te tellen. 
Als de teller bij "0" is aangeland, zal flip- 
flop N2/N3 door uitgang CO opnieuw 
geaktiveerd worden. IC3 begint dan weer 
op te tellen. 

De uitgangen van IC2 (”0”. . ”7°”) zijn ver- 
bonden met acht identieke schakelingen. 
Als een uitgang hoog wordt, zorgt de 
daarop aangesloten schakeltransistor 
(T9...T16) ervoor dat de driver-transistor 
(Tl. ..T8) gaat geleiden en dat dus één van 
de lampen oplicht. Het gevolg is dat de 
lampen Lal. ..La8 na elkaar oplichten en 
wel eerst van links (Lal) naar rechts (La8), 


T1.…T8=BD 139 
T9 … T16 = BC547B 


N1 …N4=IC1 = 4093 


Lal...La8=12 V,< 10W 
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Figuur 1. Het principe- 
schema en de foto aan 
het begin van dit artikel 
illustreren de eenvoud van 
deze schakeling. De elek- 
tronica zelf trekt slechts 
weinig stroom; het 
meeste wordt gekonsu- 
meerd door de lampen. 
Er mogen geen ‘“zwaarde- 
re” lampen worden 
gebruikt dan de opgege- 
ven typen, want anders 
worden de transistoren 
overbelast. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R8, R17 = 470 Q 
R9...RI6 = 15 k 


R18 = 47 k 

R19 = 100 k 

R20 = 100 2 

P1 = 250 k potmeter 
Kondensatoren: 

C1 = 100 4/25 V 
C2,C4 = 100 n 

C3 = 2u2/16 V 
Halfgeleiders 

D1 = 1N4148 


T1...T8 = BD 139 
T9...T16 = BC 547B 


IC1 = 4093 
IC2 = 4028 
IC3 = 4029 
IC4 = 78L05 
diversen: 


F1 = smeltveiligheid, 1 A 


traag, met houder 
Lal...La8 = gloeilamp, 
12 V/10 W max. 


S1 = enkelpolige aan/uit- 


schakelaar 


Geschatte bouwkosten: 


f 60, — (inkl. print) 


Figuur 2. Op deze print 
(EPS No. 85025) is de 


seoss 


scanner in een wip opge- 
bouwd. Let op: vergeet de 
draadbrug tussen IC1 en 


IC2 niet! 
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daarna van rechts naar links, dan weer van 
links naar rechts, enz. De snelheid waar- 
mee dit gebeurt, wordt bepaald door de 
stand van Pl. 

De schakeling heeft een voedingsspan- 
ning nodig van 12 V (auto-akku!). Het 
stroomverbruik bedraagt ongeveer 25 mA. 
IC4 levert de 5 V gelijkspanning voor 
IC1...IC3. Tussen haakjes, de schakel- 
transistoren (T9...T16) hebben slechts één 
gezamenlijke kollektorweerstand nodig, 
omdat op een bepaald tijdstip steeds 
slechts één van deze transistoren geleidt. 


Montage en afregeling 


De montage van de K.ITT-scanner- 
schakeling is heel gemakkelijk. Alleen de 
komponenten even op de print (figuur 2) 
solderen en klaar is Kees. Ook het mecha- 
nische gedeelte is heel eenvoudig. De 
foto toont hoe ons prototype is opge- 
bouwd. Elke lamp heeft zijn eigen vakje 


in de reflektor. De reflektor bestaat uit 
een aantal blikplaatjes die aan elkaar 
gesoldeerd zijn. De wand tussen twee 
lampen is niet vertikaal; hij bestaat uit 
twee stukjes blik die met de bovenste ran- 
den aan elkaar gesoldeerd zijn, en die 
langzaam naar de twee lampen toelopen 
(een omgekeerde v-vorm dus). De onder- 
ste randen zijn aan de reflektor vastgesol- 
deerd. De bovenkanten van de wanden 
moeten niet aan de top van de reflektor 
vastgesoldeerd worden zoals wij overi- 
gens in ons prototype wel hebben 
gedaan. Men verkrijgt namelijk een vloei- 
end effekt als de hoogte van de wanden 
slechts het % tot %4 deel is van de hoogte 
van de reflektor. Aan de voorkant hebben 
we een plexiglasplaat aangebracht waarop 
we rode tape hebben geplakt. 

Potmeter Pl is het enige variabele onder- 
deel in de scannerschakeling. De afrege- 
ling met Pl houdt in dat deze wordt 
verdraaid tot de lampen met de gewenste 
snelheid oplichten. bd 
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printen zelf maken u met de gedrukte zijde op het natte bruikbaar) en spoelt u het printmate- 
printmateriaal. Druk het papier licht riaal onder stromend water schoon. 
aan en verwijder eventuele opgeslo- = Na het ontwikkelen van de foto- 
m U hebt hiervoor nodig: een spuit- ten luchtbelletjes door voorzichtig gevoelige laag in natronlaag (on- 
bus transparant-spray, een layout- met een prop papier over de layout geveer 9 gram in 1lliter water op- 
pagina, een UV-lamp, natronloog en te strijken. lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
positief fotogevoelig printmateriaal m Het geheel kan nu met een UV- (500 gram FeCl3 in 1liter water) 
(evt. zelf maken met positieve foto- lamp belicht worden. De be- geëtst worden. Spoel daarna de print 
kopieerlak en printmateriaal). lichtingstijd is afhankelijk van de grondig schoon (en ook uw handen!), 
m De fotogevoelige koperzijde van gebruikte UV-lamp, de afstand hier- verwijder met wat staalwol het foto- 
het printmateriaal wordt met de van tot het printmateriaal en het gevoelige laagje van de kopersporen 
transparant-spray goed nat gespoten. fotogevoelige materiaal. en boor de gaatjes. 
m De uit de layout-pagina geknipte m Na het belichten verwijdert u het 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt layoutvel (nog meerdere malen 


universele up/down-counter 


AXL-versterker 
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Op elk apparaat zit(ten) tegenwoordig wel een (of meerdere) 


konnektor(s) voor de koppeling met andere apparatuur. Vooral in deze 
computer-tijd is dat vaak een ramp. Er zijn zoveel verschillende typen 
konnektors in omloop, dat het geen zin heeft om die allemaal “in 
voorraad” te houden. Wat te doen als men nu een bepaald type 
konnektor nodig heeft? Zelf maken is vaak de snelste en goedkoopste 
oplossing... .niet alleen voor computerapparatuur, maar voor alle 
andere elektronische spullen waar een konnektor op zit. 


doe-het-zelf-konnektor 


Alles is tegenwoordig gestandaardiseerd, 
ook de konnektors. Of het nu een DIN- of 
een SCART-aansluiting is, ieder weet pre- 
cies de aansluitgegevens en kent de sig- 
nalen die op de verschillende 
konnektor-aansluitingen moeten staan. 
Bovendien kun je op die manier alles zon- 
der problemen aan elkaar koppelen. Maar 
toch. ..het komt maar al te vaak voor dat 
je een apparaat tegenkomt waarop weer 
een onbekend type konnektor zit. Nou ja, 
onbekend...in elk geval een type dat de 
onderdelenhandelaar niet op zijn plank 
heeft liggen. En daar zit je dan. Toch is 
het best mogelijk om zelf in zo'n geval 
een konnektor in elkaar te knutselen. 
Voorwaarde is hierbij wel dat de "onbe- 
kende" konnektor op het apparaat van het 
vrouwelijke type moet zijn; er moeten dus 
busjes in zitten. Dan kunnen we zelf een 
mannelijke konnektor maken, dus zo een- 
tje met stekertjes. En zo gaat die zelfbouw 
in zijn werk: 

1. Zorg dat u soldeerpennen met verschil- 
lende diameters in huis hebt. Probeer 
welke maat soldeerpen klemmend past in 
de gaten van de “female” konnektor. 

2. Zaag een stukje plexiglas van 3 mm 
dikte in de vorm van de nog te bouwen 
konnektor. Liefst ietsje groter, zodat het 
wat steviger is. 

3. Boor vervolgens gaatjes in het plexiglas 
op de plaatsen waar de konnektorpennen 
moeten komen, met een boortje dat een 
diameter heeft die iets kleiner is dan die 


van de gebruikte soldeerpennen. 

4. Klem het plexiglas-plaatje in een bank- 
schroefje, maar draai het niet tè vast. 

5. Verwarm telkens een soldeerpen met 
de soldeerbout en druk ze dan in een van 
de gaatjes in het plexiglas, tot aan het 
randje van de soldeerpen. 

6. Aan de achterzijde kunnen daarna de 
aansluitdraden aan de soldeerpennen 
worden gesoldeerd. 

Deze techniek kan alleen maar worden 
gebruikt voor het maken van “mannelijke” 
konnektors. Het resultaat van dit werk is te 
zien op foto l. Bij een konnektor met een 
standaard pen-afstand is de werkprocedu- 
re nog eenvoudiger: 

Neem een stukje experimenteerprint met 
een gat-afstand van 2,54 mm (0,1 inch) en 
soldeer daarop de pennen op de juiste 
plaatsen. Klaar. 

Hierbij moet wel meteen een waarschu- 
wing worden geplaatst. Er bestaan name- 
lijk Europese konnektors (onder andere 
3l-polige) met een steek van 2,5 mm in 
plaats van 2,54 mm. Dan gaat die methode 
dus niet! 

Foto 2 toont enkele "female" konnektors 
waarbij men zelf een bijbehorende "male" 
konnektor kan fabriceren. 


Oud weer nieuw gemaakt 


Tegenwoordig ziet men steeds meer een 
type konnektor waarbij de aansluitdraden 
maar hoeven te worden ingeklemd in een 
soort vorkje. Solderen is daarbij niet meer 
nodig. Vooral in computers worden deze 
konnektoren al veel toegepast (ook op de 
6502-CPU-kaart uit Elektuur november 
1983). Het komt echter vaak voor dat men 
in de winkel niet de juiste lengte konnek- 
tor kan krijgen, terwijl het ook nogal eens 
voorkomt dat zo'n konnektor bij het in 
elkaar persen gedeeltelijk sneuvelt. In 
beide gevallen kan men zo'n konnektor 
nog gebruiken door er gewoon draden 
aan te solderen. Bij dicht op elkaar staan- 
de rijen aansluitpennen wordt een dun 
stukje pertinax of epoxyglas tussen de 
rijen gezet, zodat de aansluitpunten elkaar 
niet kunnen raken. Wat tweekomponen- 
tenlijm houdt de draden en het plaatje 
stevig op hun plaats. Een te lange konnek- 
tor kan men tenslotte nog passend maken 
door er een stuk af te zagen en hem daar- 
na netjes glad te vijlen. Foto 3 laat enkele 
van deze “gerepareerde” en op lengte 
aangepaste konnektors zien. | 
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een konnektor 
op maat voor 
elke toepassing 
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pH-meter 
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zuurgraadmeting 
per LCD 
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De bepaling van de pH-waarde van een oplossing is een van de 
belangrijkste metingen uit het bereik van de chemie. Daarbij denk je 
nu niet meteen aan elektronica. Toch maakt de chemie bij pH- 
metingen al jarenlang een dankbaar gebruik van de elektronica, om 
met behulp van een speciale meet-elektrode de zuurgraad op een 
meter of een display zichtbaar te maken. Daar dergelijke elektroden 
tegenwoordig ook betaalbaar zijn voor de hobbyist, hebben we een 
pH-meter ontworpen die ieder gewoon in huis kan gebruiken. Vooral 
akwarium-bezitters zullen deze schakeling zeer op prijs stellen. 


Van een elektronicus of elektronica- 
hobbyist wordt niet verwacht dat hij het 
nodige weet van scheikunde. Dat doen 
wij dus ook niet. We beginnen dit artikel 
gewoon met een verklaring van het 
begrip "pH-waarde". 

Elke chemische oplossing heeft een zeke- 
re zuurgraad, die wordt bepaald door de 
koncentratie van de waterstof-ionen in de 
oplossing. Hoe meer waterstof-ionen er in 
een oplossing zitten, hoe zuurder deze is. 
Bij heel weinig ionen schiet de balans 
door naar de andere kant en krijgen we 
een basische oplossing. Aangezien de 
waterstof-ionen-koncentraties over het hele 
zuur- en basisch-bereik ver uit elkaar lig- 
gen, heeft men gepoogd om een 
omschrijving te vinden waarbij een getal 
met een handelbare grootte ontstaat. Dat 
lukt uitstekend met een logaritme. De 
definitie van de pH-waarde is dan ook: 
pH = — log (H*) 

waarbij H* het aantal waterstof-ionen in 
mol/l is. 

In tabel 1 zien we de pH-schaal met het 
aantal waterstof-ionen per liter en de rela- 
tieve sterkte. Daarbij valt op dat een pH 
van 0 overeen komt met 1 g/l waterstof- 
ionen en een pH van 14 met een koncen- 
tratie van 10“ ionen. Elke pH-stap bete- 
kent een verandering van de waarde met 


Tabel 1. 

waterstof-ionen relatieve voorbeeld 

in g/l sterkte 

1,0 10 000 000 5%-zoutzuur, 
akkuzuur 

0,1 1 000 000 maagsap 

0,01 100 000 citroensap, azijn 

0,001 10 000 vruchtensap, wijn 

0,0001 1000 bier 

0,000 01 100 zwarte koffie 

0,000 001 10 mineraalwater, 
regenwater 

0,000 000 1 0 zuiver water, 
verse melk 

0,000 000 01 10 natron-oplossing 

0,000 000 001 100 borax-oplossing 

0,000 000 000 1 1000 zeepsop 

0,000 000 000 01 10 000 foto-ontwikkelaar 

0,000 000 000 001 100 000 salmiak-oplossing 

0,000 000 000 000 1 1 000 000 kalkwater 

0,000 000 000 000 01 10 000 000 10%-natronioog 


H-meter 


een faktor 10. Het loopt zo van hoog naar 
laag. Om toch positieve getallen te krijgen 
(want alle waarden liggen onder 1) is het 
minteken in de formule geplaatst. 

Een neutrale waarde komt niet overeen 
met een koncentratie van nul ionen, maar 
met een gemiddelde waarde die precies 
tussen zuur en basisch ligt; dat is de pH- 
waarde 7. Verder moet men er ook nog 
rekening mee houden dat de ionenkon- 
centratie wordt beïnvloed door de tempe- 
ratuur. Het is echter niet altijd zo, dat de 
pH-waarde toeneemt bij stijgende tempe- 
ratuur. Het kan ook omgekeerd zijn, dat 
ligt helemaal aan de samenstelling van de 
oplossing. Gewoonlijk wordt bij pH- 
metingen uitgegaan van een temperatuur 
van 25°C. 

Er bestaan twee methoden om te bepalen 
hoeveel H*-ionen zich in een oplossing 
bevinden: kolorimetrisch en elektrome- 
trisch. Bij de eerste methode wordt een 
zogenaamde indikator gebruikt (vloeistof 
of papier, lakmoespapier), maar de nauw- 
keurigheid is hierbij slechts 0,3 pH- 
eenheden. Bij een elektrometrische bepa- 
ling maakt men gebruik van de elektrode- 
potentiaal van een geschikte elektrode ten 
opzichte van een referentie-elektrode. Als 
meet-elektrode past men vrijwel uitslui- 
tend de glas-elektrode toe, ook in ons 
geval. In een apart stukje wordt verteld 
hoe de hier toegepaste kombinatie- 
elektrode in elkaar zit, hoe ze werkt en 
hoe men ermee moet omgaan. Uit dat ver- 
haal blijkt ook waarom er een zeer hoog- 
ohmige meter op de elektrode moet 
worden aangesloten (circa 102 Q). 

Het uitgangssignaal tussen de elektroden 
verandert met ongeveer 59 mV per pH- 
waarde, een redelijke grootte die we 
gewoon met een aangepaste gelijkspan- 
ningsvoltmeter kunnen meten. In verband 
met het temperatuurafhankelijke gedrag 
van de kombinatie-elektrode is bovendien 
een temperatuursensor onontbeerlijk. 
Onze pH-meter heeft dan ook een pH- 
elektrode en een temperatuursensor, 
waarbij de temperatuurkorrektie voor de 
elektrode automatisch geschiedt. De tem- 
peratuur kan bovendien apart op het dis- 
play worden afgelezen. 


Het elektronische gedeelte 


De schakeling van de pH-meter is dankzij 
de toepassing van een speciaal voltmeter- 
IC vrij simpel, zoals men in figuur l ook 
duidelijk kan zien. IC] bevat een dual- 
slope-A/D-omzetter met een komplete 
LCD-sturing. Voordat we naar de rest van 
de schakeling kijken, lopen we eerst even 
rond IC]. 

C2 is een geheugenkondensator voor de 
auto-zero-funktie in het IC. C3 is een 
integratie-kondensator die wordt opgela- 
den via Rl; ook de referentiekondensa- 
tor Cl maakt deel uit van de dual-slope- 
integrator. Op de +- en —aansluitingen 
van het IC is via schakeltransistor Tl de 
batterij aangesloten. De transistor wordt 
gestuurd door een schakelaartje in de 
temperatuursensor-aansluiting; hij geleidt 
alleen als de steker van de sensor in het 
apparaat is gestoken. Een aan/uit-schake- 
laar is zo overbodig. De polarity-uitgang 
schakelt via N3 het min-teken op het dis- 
play in als het ingangssignaal een negatie- 
ve waarde heeft. De test-uitgang zet via T2 
en N4 een “low battery"'-signaal op het 
display als de batterijspanning daalt bene- 
den 7,8 V. Verder hangt er natuurlijk een 
LCD aan met al zijn segment-aansluitingen 
en backplane. De digitale punt wordt, 
afhankelijk van de gekozen funktie, op de 
juiste plaats gezet door middel van Nl en 
N2. 

Dat was het zo ongeveer. Er zijn nog een 
paar aansluitingen over: REF HI/LO en 

IN HI/LO. Op de ref-pennen kunnen we 
een referentiespanningsgebied zetten, ter- 
wijl de in-aansluitingen de te meten span- 
ning ontvangen. Als de referentiespanning 
wordt aangepast aan het te meten gebied 
(temperatuur of pH) en bovendien de 


| Al... A4 =1C2= TL 084 
NI. N4 =1C3 = 4070 
ESI... ES4= 1C4 = 4066 
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beginspanning van het meetgebied (op 
pen IN LO) wordt verlegd, dan ontstaat 
een uitlezing die direkt de pH-waarde of 
de temperatuur laat zien. 

Ingang REF LO is verbonden met de 
common-aansluiting van IC]. Deze "com- 
mon” levert een ten opzichte van de posi- 
tieve voedingsspanning gestabiliseerde 
spanning die ongeveer 3 V onder de 9 V 
ligt. Let dus goed op in het schema welke 
punten met massa en welke met common 
zijn verbonden. Voor het temperatuurge- 
deelte is de referentiespanning vrij een- 
voudig. Met de spanningsdeler R13/P1 
wordt deze ingesteld. De referentiespan- 
ning voor de pH-meting wordt geleverd 
door spanningsdeler R22/P4/R2l en 
opamp A2. Het omschakelen van de refe- 
rentiespanningen en de meet-ingangen 
geschiedt overigens door middel van de 
elektronische schakelaars ESl...ES4. Bij 
de meetingangen maken we gebruik van 
de mogelijkheid om het nulnivo van het 
meetbereik zelf te kiezen. De voorinstel- 
ling voor temperatuur geschiedt via 
RI9/P2/RI7 en voor pH-meting via 
R20/P3/R16 en A3. 

We gaan eens kijken hoe de temperatuur- 
sensor is aangesloten, dat maakt de hele 
opzet meteen een stuk duidelijker (scha- 
kelaar Sl in stand R/V). De sensor 

KTY 10—6 is aangesloten tussen een door 
A4 geleverde referentiespanning (1,69 V) 
en weerstand R23. Met deze laatste vormt 
hij een temperatuurafhankelijke span- 
ningsdeler. Bij 0°C bedraagt de weerstand 
van de KTY 10 ongeveer 1650 Q@ en is de 
spanning op het knooppunt ongeveer 

13 V (tov. common). Het IN LO-nivo wordt 
met P2 op diezelfde waarde ingesteld, 
zodat de uitlezing bij 0°C ook 00.0 aan- 


Figuur 1. Het schema van 
de pH-meter. Een speciaal 
IC meet de spanning die 
door de pH-elektrode en 
de temperatuursensor 
geleverd wordt en maakt 
deze zichtbaar op een 
3%-digit LCD. 


dekt 
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Figuur a. De opbouw van 
‚de kombinatie-elektrode. 
Deze bestaat in feite uit 
twee samengebouwde 
elektrodes, een glas- 
elektrode en een 
referentie-elektrode. 


geeft. Bij hogere temperaturen wordt de 
weerstand van de KTY 10 lager, de span- 
ning stijgt dus en op het display staat dan 
een positieve waarde (bij temperaturen 
onder nul wordt natuurlijk een negatieve 
waarde zichtbaar). Met Pl kan men de 
referentiespanning instellen en daarmee 
de ijking verrichten. 

Bij de pH-meting ligt de zaak iets moeilij- 


Bij de pH-meting maakt men gebruik van 
het feit dat tussen een metalen elektrode 
en een elektrolyt-oplossing een potentiaal- 
verschil aanwezig is. Ook tussen twee 
elektrolyt-oplossingen bestaat een potenti- 
aalverschil. Bij de zogenaamde potentio- 
metrische of elektrometrische pH-meting 
wordt uitgegaan van een galvanische 
keten die bestaat uit twee elektroden die 
elektrisch zijn verbonden door een of 
meerdere elektrolyt-oplossingen. De elek- 
troden zijn via een meetinstrument met 
een zeer hoge inwendige weerstand met 
elkaar verbonden. Door deze praktisch 
stroomloze meting wordt de chemische 
samenstelling van de te meten elektrolyt- 
oplossing niet aangetast. 

In de galvanische keten zijn meerdere 
galvanische spanningen in serie gescha- 
keld, die niet afzonderlijk kunnen worden 
gemeten. Er is daarom naar een methode 
gezocht om alleen de galvanische span- 
ning te kunnen meten die rechtstreeks in 
relatie staat met de pH-waarde van de te 
meten oplossing. Er zijn voor een pH- 
meting op deze wijze twee elektrodes 
nodig. Dat zijn een glas-elektrode en een 
referentie-elektrode. In de door ons 
gebruikte uitvoering zijn deze twee in één 
behuizing ondergebracht. Men noemt 
deze uitvoering dan ook een kombinatie- 
elektrode. In figuur a is een schets van de 
opbouw gegeven. 

Zoals de naam al aanduidt, zorgt de 
referentie-elektrode voor een vaste galva- 
nische spanning tussen deze elektrode en 
de te meten oplossing. De referentie- 
elektrode bestaat uit een elektrode van 
een zilversamenstelling, die wordt omge- 
ven door een buffer-oplossing (KCI). Die 


a 


referentie- 
elektrode 


geleidings- 
elektrode 
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buffer 


glasmembraan oplossing 
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De kombinatie-elektrode 


ker. We beginnen bij de pH-ingang. Al, 
een opamp met JFET-ingangen, zorgt voor 
de vereiste hoge ingangsimpedantie van 
zo'n 102 Q. In principe zouden we de 
elektrode ook direkt op de ingangen van 
IC] kunnen aansluiten (impedantie ook 
10} 9), maar dan moet de tempera- 
tuur/pH-omschakelaar Sl van heel goede 
kwaliteit zijn om zo'n hoge isolatie- 


kombinatie vormt dus de referentie- 
elektrode, het gaat niet alleen om die zil- 
verdraad. De buffer-oplossing van de 
referentie-elektrode staat in verbinding 
met de elektrolyt-oplossing via een dia- 
fragma dat zorgt voor een minimale 
vloeistof-doorstroming en een geringe 
elektrische overgangsweerstand. Dit dia- 
fragma bestaat bij de kombinatie-elektro- 
de uit een keramisch materiaal met zeer 
fijne poriën. 

De tweede elektrode, de glas-elektrode, 
bestaat uit een zilveren geleidingselektro- 
de, omgeven door een buffer-oplossing, 
met onderaan een dun glazen membraan 
(0,1 mm dik). Voor dat membraan, het 
essentiële deel van de elektrode, is een 
speciale zachte glassoort gebruikt. Over 
dit membraan zal een potentiaalverschil 
ontstaan dat afhankelijk is van het verschil 
in zuurgraad tussen de buffer-oplossing 
aan de ene kant van het glas en de 
elektrolyt-oplossing aan de andere kant 
van het glas. Dit berust hoogstwaarschijn- 
lijk op een ionen-uitwisseling van natrium- 
en waterstof-ionen tussen het glas en de 
oplossingen. 

Het potentiaalverschil tussen de twee 
elektroden staat in een lineair verband 
met het pH-verschil tussen de twee oplos- 
singen. Alle andere galvanische spannin- 
gen in de meetketen heffen elkaar op. In 
verband met de hoge overgangsweerstand 
van de glas-elektrode (en natuurlijk ook 
om geen chemische verandering in de 
oplossingen te veroorzaken) moet het 
meetinstrument dat men op de elektrodes 
aansluit een zeer hoogohmige ingang 
hebben: we denken hierbij aan een getal 
van 102 Q, 


De omgang met de elektrode 


Het zal na deze uitleg wel duidelijk zijn 
dat men heel voorzichtig moet omsprin- 
gen met de glas-elektrode. Dit is het 
meest kwetsbare deel van de hele 
elektrode. 

De hier gebruikte kombinatie-elektrode 
bevat een onderhoudsvrije buffer- 
oplossing. Dit wil zeggen dat de buffer- 
oplossing rond beide elektrodes niet hoe- 
ven (en ook niet kunnen) te worden bijge- 
vuld. Om uitdroging te voorkomen wordt 
de elektrode dan ook altijd bewaard in 
een buffer-oplossing. 

Er zijn enkele gedragsregels voor de 
omgang met de kombinatie-elektrode die 
men goed moet volgen: 

M Laat de elektrode nooit open liggen. Bij 


weerstand tussen zijn kontakten te halen. 
Hier hebben we gekozen voor een extra 
opamp (er zitten hier toch vier in één IC) 
en een goekope schakelaar. Bij de pH- 
meting moeten we er rekening mee hou- 
den dat de uitgangsspanning van de pH- 
elektrode circa 200 uV per °C verloopt. 
De referentiespanning moet dus 200 uV 
per graad “de andere kant op verlopen”, 


de elektrode wordt een kapje geleverd 
dat bij niet-gebruik altijd op de mem- 
braanzijde moet worden geplaatst. Dit 
kapje is gevuld met een KCl-oplossing. 
Eventueel navullen met een KCl-oplossing 
van 3 mol/liter (verkrijgbaar als standaard- 
oplossing). 
B Raak nooit het glazen membraan aan 
met de vingers of met een doekje! Dat 
kost u meestal een nieuwe elektrode. 
B Voor elke meting wordt de elektrode 
eerst afgespoeld met gedestilleerd 
water. Geen kraanwater! 
Bij iedere meting moet ook de tempera- 
tuur worden gemeten, in verband met het 
temperatuurafhankelijke gedrag van de 
elektrode (de pH-meter kompenseert de 
afwijking dan automatisch). 
B Bij sommige oplossingen kan het mem- 
braan en/of het diafragma worden ver- 


ontreinigd (zichtbaar door de verkleuring). 


De fabrikant van de elektrode biedt daar- 

voor verschillende reinigingsvloeistoffen 

aan. 

B In de uiterste grenzen van het meetbe- 
reik (rond 12...14 en 0...2) treedt een 

kleine meetfout op die niet kan worden 


om dit effekt te kompenseren. Deze tem- 
peratuurkompensatie wordt hier automa- 
tisch uitgevoerd door A2. De inverterende 
ingang van deze opamp is daartoe via een 
weerstand verbonden met de tempera- 
tuursensor. De verhouding RII/RI2 bepaalt 
het verloop per °C. 

Een tweede instelling (P3) dient voor het 
“nulspanningsnivo” op de IN LO-ingang. 


gekorrigeerd. Men moet daar genoegen 
nemen met een kleinere nauwkeurigheid. 
In de rest van het bereik is bij goede afre- 
geling een nauwkeurigheid van 0,02 pH- 
waarde mogelijk. 

Tenslotte nog iets over de levensduur van 
de kombinatie-elektrode. Zo'n elektrode 
met gel-vulling heeft een levensduur van 
l...3 jaar (sterk afhankelijk van de meet- 
omstandigheden en het aantal metingen). 
Het grote voordeel van dit type elektrode 
zit echter in de eenvoudige "bediening": 
geen geknoei met allerlei vloeistoffen, de 
elektrode hoeft alleen maar in de te 
meten oplossing te worden gestoken. Er 
zijn echter ook aparte glas- en referentie- 
elektroden verkrijgbaar (waarbij de buffer- 
oplossingen kunnen worden vervangen), 
die wel omslachtiger zijn in het gebruik, 
maar het voordeel hebben dat ze langer 
meegaan. Bovendien kunnen ze met spe- 
ciale vloeistoffen worden geregenereerd. 
Ook de prijs ligt hierbij echter een stuk 
hoger, zodat voor de gewone hobbyist 
alleen de kombinatie-elektrode met zijn 
prijs van ongeveer honderdvijftig gulden 
in aanmerking komt. 


pH-meter 
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Dit mag 
beslist niet... 


En zo 
hoort het... 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden 

(* = metaalfilm 1%): 
R1 = 270 k* 

R2 = 100 k* 

R3 = 1 M* 
R4,R5,R7,R8‚RI = 1 M 
R6 = 180 k 


R1O,R16 = 39 k* 
RII,R12,R14 = 130 k* 
RI3,R15 = 91 k* 


R17 = 47 k* 
R18 = 470 k* 
R19,R21 = 75 k* 
R20 = 150 k* 
R22 = 180 k* 
R23 = 6k8* 


P1...P5 = 50 k 10-slagen 
instel 


Kondensatoren: 

C1,C2,C3 = 220 n 

C4 = 100 p styroflex 

C5 = 4n7 

C6,C7 = 22 4/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 


D1 = IN4148 
T1,T2 = BC 550C 
IC1 = 7106 

IC2 =TL 084 

IC3 = 4070 

IC4 = 4066 
Diversen: 


S1 = schuifschakelaar 2 x 
wissel 
temperatuursensor KTY 10-6 
(oude kode KTY 10-A), 
KTY 81-210, KTY 81-220 
3%-digit LCD, bijv. Hamlin 
3901 of 3902 
Hitachi LS007C-C of 
H1331C-C 
Data Modul 4305R03 
SE 6902 
stereo chassisdeel met 
verbreekkontakt voor 
3,5 mm-klinksteker 
stereo 3,5 mm klinksteker 
BNC-chassisdeel 
BNC-steker 
Vero-kastje type 65-2996H 
pH-kombinatie-elektrode 
Ingold type U455, 
bestelnummer 104553001 
Distributeur voor Nederland: 
Van Oortmerssen B.V. 
De Ruyterstraat 48-50 
2518 AT Den Haag 
tel. 070-630957 
Distributeur voor België: 
Elscolab 
Van Averbekelaan 9 
2050 Antwerpen 
tel. 03-2194428 


Geschatte bouwkosten: 
f 400, — (inkl. print en 
Ingold-elektrode) 


Figuur 2. De print voor de 
pH-meter. De LCD wordt 
gemonteerd aan de 
koperzijde. Let op dat 
voor IC] een 7106 wordt 
gebruikt en geen 7106R! 
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Bij pH 7 geeft de pH-elektrode namelijk 
een spanning van ongeveer 0 V af. We 
willen bij die waarde echter graag de uit- 
lezing 7.00 hebben. Met behulp van de 
spanningsdeler R20/P3/R16 en A3 zetten 
we een spanning van 413 mV (7 x 59 mV) 
op de IN LO-uitgang, zodat het hele 
display-gebied een faktor ”7” wordt ver- 
schoven. Ook die nulinstelling van de 
elektrode is afhankelijk van de tempera- 
tuur. Door middel van RI4/R15 wordt deze 
kompensatie eveneens automatisch uitge- 
voerd. Tot zover de schemabeschrijving. 


De opbouw 


De in figuur 2 afgedrukte print bevat vrij 
weinig onderdelen, zodat de opbouw niet 
veel moeite zal kosten. De komponenten- 
keuze is bij dit ontwerp echter zeer 
belangrijk. Alle met een driehoekje 
gemarkeerde weerstanden moeten metaal- 
filmtypen zijn. Het gaat hier niet zozeer 
om de nauwkeurigheid, maar om de stabi- 
liteit van de weerstanden. Voor de instel- 
potmeters worden 10-slagen-cermet-typen 
genomen. IC] moet een 7106 zijn en geen 
7106R, want daarbij zitten alle aansluitin- 


gen gespiegeld. Nadat alle komponenten 
zijn gemonteerd aan de komponentenzij- 
de, is het display aan de beurt. Dit komt 
te zitten aan de koperzijde. Als voetje 
hiervoor doet een 40-polig IC-voetje 
dienst dat in de lengte is doorgesneden. 
Let bij het display even op de uitvoering 
die u hebt. Bij sommige typen staat geen 
pijltje voor de batterij-indikatie op het 
schermpje, maar een ander teken of 
“LOW BAT”. In die gevallen kan het zijn 
dat deze indikator op een andere pen dan 
nummer 38 zit. Kijk dat even na in de aan- 
sluitgegevens van het desbetreffende dis- 
play en verander die lijn indien nodig op 
de print. 

Hierna kan het printje in het kastje wor- 
den gepast (nog niet vastzetten of -schroe- 
ven). Kijk waar de pakkingsdichtheid van 
de print aan de randen het kleinst is en 
zoek aan de hand daarvan een plaats voor 
de schakelaar en de BNC-bus in de 
onderkant van de behuizing. Onder de 
BNC-bus wordt een stukje blik voor de 
afscherming gemonteerd. Bij de instelpot- 
jes vijlen we enkele sleufjes in het kastje, 
zodat deze ook bij gesloten kast verdraaid 
kunnen worden. De bus voor de tempera- 


tuursensor krijgt een plaatsje naast het 
batterijvak (denk er aan: dit is een stereo- 
bus!). De bedrading tussen BNC-bus en 
print is zeer kritisch. Neem hiervoor dub- 
bel geïsoleerde afgeschermde teflon- 
kabel en houd deze zo kort mogelijk, in 
verband met de hoge isolatieweerstand 
die we moeten hebben. Voor alle overige 
verbindingen kan gewoon soepel snoer 
worden genomen. Let nog even op bij het 
aansluiten van de 3,5 mm-bus (zie 
tekening). 

Als de pH-elektrode nog geen BNC-steker 
bezit, dan zetten we er nu zelf eentje aan. 
Wees wel voorzichtig met de kabel aan de 
elektrode, want dat is een speciale soort 
met een zeer hoge isolatieweerstand. 

De KTY-sensor wordt aan een stuk gewo- 
ne afgeschermde kabel gemonteerd en 
vervolgens helemaal met twee- 
komponentenlijm ingegoten aan de voor- 
zijde van een lege balpenhuls (een voor- 
beeld hiervan is op de foto van figuur 3 te 
zien). De steker is een stereo 3,5 mm- 
klinksteker waarbij de kabel wordt aan- 
gesloten op de massa-huls en het voorste 
topje. De niet gebruikte ring dient voor 
het inschakelen van de voedingsspanning. 


Afregeling 

Voor het afregelen van de pH-meter zijn 
enkele pH-buffer-oplossingen nodig die 
onder andere door de fabrikant van de 
pH-elektrode worden geleverd. Men heeft 
een buffer-oplossing nodig met een pH 
van 4 en eentje met een pH van 7. Meet 
men later voornamelijk in het basische 
bereik, dan wordt ook nog een oplossing 
met pH-waarde 9 aanbevolen. 

Eerst de afregeling van het temperatuur- 
gedeelte (schakelaar op “temp”. We 
beginnen met het instellen van de uit- 
gangsspanning van A4 op een waarde van 
exakt 1,69 V tov. common. Plaats de 

KTY 10 in een mengsel van water en fijn- 


gestampt smeltend ijs (goed roeren!), 
wacht enkele minuten en zet de uitlezing 
dan met behulp van P2 op nul. Vervolgens 
wordt de sensor in een grote bak met 
water van circa 37°C gehouden, samen 
met een koortsthermometer. Wacht weer 
enige tijd en stel de uitlezing met Pl in op 
de waarde die de koortsthermometer 
aanwijst. 

Dan het pH-gedeelte (schakelaar op 
“pH”. Verwijder het kapje van de elektro- 
de en spoel de elektrode af met gedestil- 
leerd water. Zet de elektrode samen met 
de temperatuursensor in de buffer- 
oplossing met pH 7. Zorg er wel voor dat 
de oplossing een temperatuur heeft van 
25°C. Zet de uitlezing na enkele minuten 
wachten op 7.00 met P3. Haal elektrode 
en sensor uit de buffer-oplossing, spoel ze 
af met gedestilleerd water en stop ze 
daarna in de buffer-oplossing met pH 4 
(ook weer van 25°C). Na enige minuten 
wordt de uitlezing met P4 op 4.00 afgere- 
geld (bij de oplossing met pH 9 moet 9.00 
verschijnen). Afspoelen en daarna weer in 
de buffer-oplossing met pH 7 plaatsen. Na 
enige minuten moet weer 7.00 verschij- 
nen, anders de hele pH-afregeling nog 
eens herhalen. 

Daarmee is de schakeling klaar voor 
gebruik. Toepassingen hiervoor zal de 
bouwer beslist wel zelf in zijn achterhoofd 
hebben. We denken hierbij vooral aan 
akwariumbezitters die hiermee nauwkeu- 
rig de zuurgraad van het water kunnen 
meten. 

Lees tenslotte nog eens goed het stukje 
over de elektrode, dat is erg belangrijk 
voor de nauwkeurigheid van de metingen 
en de levensduur van de elektrode. IJk de 
elektrode regelmatig, want deze veroudert 
langzaam, ook als ze niet wordt gebruikt. 
Vooral als men de pH-meter enkele 
weken niet heeft gebruikt is een nieuwe 
pH-ijking vóór de meting noodzakelijk. M 
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Figuur 3. Op deze foto is 
goed te zien hoe het 

geheel in elkaar zit. Alles 
past precies in het kastje. 
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XL-aktief 
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aktieve high-end 
luidspreker voor 
de serieuze 
liefhebber 


Tabel 1. De belangrijkste 
specifikaties van de XL- 
aktief. 


Deze tweede luidspreker uit de Elektuur XL-serie is iets heel 
bijzonders geworden. Om te beginnen is het een aktief systeem. Dat 
zegt op zich nog niets natuurlijk, maar de komponenten van dit 
aktieve systeem zijn met dusdanige zorg uitgezocht en 
samengesmeed dat een weergever van uitzonderlijke klasse is 


ontstaan. 


Het mag misschien wat overdreven lyrisch klinken, maar wij zijn 
oprecht van mening dat deze “XL-aktief” behoort tot de allerbeste 
dynamische luidsprekers van dit moment. Hij heeft eigenlijk maar één 


nadeel: hij is niet goedkoop... 


AL-aktief 


Nee, een goedkope zelfbouwbox is dit 
bepaald niet. Maar termen als “duur” en 
“goedkoop” zijn natuurlijk erg betrekke- 
lijk. Vanwege de benodigde elektronica 
zíjn aktieve boxen nu eenmaal duur. En 
voor een fabrieksbox van vergelijkbare 
kwaliteit zal toch gauw zo'n faktor 2 à 3 
meer moeten worden betaald, dus als je 
het zo bekijkt is de "Xlr-aktief” heel vrien- 
delijk geprijsd. 

Hoe is dit ontwerp ontstaan? 

Wel, kort na de publikatie van het ”elek- 
tronisch scheidingsfilter” in september '84 
kregen we van onze lezers dusdanig veel 
verzoeken om met dit filter een komplete 
aktieve box te maken, dat we al snel 
beseften dat we er gewoon niet onderuit 
konden. Van meet af aan waren we het er 
echter ook over eens dat het geen box 
moest worden van dertien in een dozijn — 
met die kategorie houden zich al genoeg 
lieden bezig. Kortom, het moet een 
topklasse-luidspreker worden. Nu is het 
maken van een echt goed luidsprekeront- 
werp, passief dan wel aktief, niet iets dat 
je “zo maar even” doet. Dat vergt een 
hoop onderzoek, metingen, luistersessies 
en vooral. ..een heleboel tijd. En juist dat 


Tabel 1. 


Technische gegevens 


systeem: 
filter: 


scheidingsfrekwenties: 


aktief 3-weg 

elektronisch, met 4de orde Bessel- 
karakteristiek 

500 Hz en 3500 Hz 


luidsprekers: laag — 30 cm konus 
midden — 13 cm konus 
hoog — 30 mm dome 

versterkers: laag — elektuur crescendo (140 watt) 
midden — elektuur mini-crescendo 
(ca. 60 watt) 
hoog — elektuur mini-crescendo 
(ca. 60 watt) 

max. belastbaarheid: ca. 200 watt 

max. geluidsdruk: ca. 110 dB 


frekwentiebereik: 
behuizing: 


kastafmetingen: 
netto inhoud: 
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30 Hz...20 kHz (+ 3 dB) 
gesloten akoestische box met 
2 “variovents’' 

90 x 40 x 40 cm 

ca. 95 liter 


laatste is iets waar we hier op de redaktie 
een soort permanent tekort aan hebben. 
Daarom besloten we — zoals dat al eerder 
gebeurd is — tot een gelegenheids- 
coproduktie met een stel ervaren 
luidsprekerontwerpers. We zijn toen rond 
de tafel gaan zitten met het ontwerpteam 
van de firma RAE in Aken en samen met 
deze “oude rotten” op luidsprekergebied 
waren we het vrij snel eens over het kon- 
cept. Ook de taakverdeling was geen pro- 
bleem: Globaal kwam het er op neer dat 
Elektuur de elektronica voor haar reke- 
ning zou nemen en RAE de akoestische 
kant van de zaak. Luisteren, testen en 
meten zouden we gezamenlijk doen. 

Dat dit samenwerkingsverband resultaat 
heeft opgeleverd, kan iedereen die deze 
box gaat bouwen zelf konstateren. De XL- 
aktief is een luidspreker geworden die 
geen enkele vergelijking met andere 
weergevers hoeft te schuwen. Sterker nog: 
er zijn slechts heel weinig met dynami- 
sche luidsprekers opgebouwde systemen 
die dit prestatie-nivo bereiken. We heb- 
ben heel wat tijd doorgebracht met luiste- 
ren naar de box en telkens werden we 
weer getroffen door de openheid, direkt- 
heid en gedetailleerdheid van de 
weergave. 

Hoewel de resultaten van een luidspreker- 
box, zowel in meettechnisch als gehoor- 
matig opzicht, natuurlijk altijd op rekening 
komen van het gehele koncept en niet op 
één onderdeel daarvan, willen we er toch 
één onderdeel uitlichten. En wel de 
gebruikte luidsprekerchassis. In elke box 
zijn het uiteindelijk de luidsprekers die 
voor een groot deel de kwaliteit bepalen. 
Dat moet uiteraard ondersteund worden 
door een juist uitgekiend filter en een 
goed aangepaste behuizing, maar een feit 
is dat men met middelmatige luidspreker- 
chassis per saldo nooit meer dan een 
middelmatige kwaliteit zal halen — ook al 
maakt men nog zo veel werk van filter en 
kast. Bij dit ontwerp is aan de keuze van 
de luidsprekers dan ook de grootst moge- 
lijke zorg besteed. De toegepaste chassis 
houden wij stuk voor stuk voor zo onge- 


veer de beste in hun soort. Dat heeft de | | 
box er niet bepaald goedkoper op 


gemaakt, maar bij de konstruktie van een 
top-weergever vormen koncessies op dit 
punt, zoals gezegd, een totaal verkeerd 
uitgangspunt. We komen straks nog uitge- 
breid op de toegepaste luidsprekerchas- 
sis terug. 


Aktief 


Daar van meet af aan besloten was om er 
een aktief systeem van te maken, was 
gebakkelei over de vraag "aktief of pas- 
sief?” gelukkig niet nodig. Die vraag is 
overigens uitgebreid aan de orde geko- 
men in het artikel over het elektronisch 
scheidingsfilter in september '84. Zij die 
dat artikel gemist hebben, raden wij aan 
dit verzuim alsnog goed te maken, aange- 
zien het daar besproken filter een essen- 
tieel deel vormt van deze XL-aktief. 

Kort samengevat komt het antwoord op de 

vraag “aktief of passief" er op neer dat op 

beide manieren zowel goede als slechte 
resultaten mogelijk zijn, dat de aktieve 
methode weliswaar kostbaarder is, maar 
daar wel een aantal voordelen tegenover 
stelt. De belangrijkste daarvan: 

B het "matchen" van luidsprekers met 
verschillende rendementen is eenvou- 

dig realiseerbaar; 

B het gedrag van het scheidingsfilter 
wordt niet beïnvloed door het kromme 
impedantieverloop van de luidsprekers; 

B de afwezigheid van het passieve filter 
maakt de belasting voor de eindverster- 

ker een stuk minder komplex; 

B de hoge demping die sommige 
basluidsprekers vereisen, is aktief 

gemakkelijk te bereiken. 

Figuur Ì toont de basisopzet van een 

aktief drieweg-systeem. Een elektronisch 

scheidingsfilter splitst het audiosignaal in 
de gewenste drie bandjes. Die bandjes 
worden elk gevolgd door een eindverster- 
ker en vervolgens toegevoerd aan de drie 
luidsprekers. Essentieel verschil met een 
passieve box is dus dat de filtering eerder 
plaatsvindt en dat er drie eindversterkers 
worden gebruikt in plaats van één. 


Drieweg 


Dan de volgende vraag. Wat moest het 
worden: een tweeweg-, drieweg-, vierweg- 
of misschien zelfs een vijfweg-systeem? 
Systemen met veel luidsprekers zijn “in” 
op het ogenblik. Wij zijn er echter geen 
liefhebber van. Elke opsplitsing van de 
audioband is er eigenlijk een te veel, 
omdat daarbij onvermijdelijk fouten ont- 
staan die slechts met de allergrootste 
moeite weer enigszins kunnen worden 
gladgestreken. 

In principe is dus een eenweg-systeem 
(een breedband-luidspreker) het meest 
ideaal. Aangezien er echter geen 
luidsprekers bestaan die een redelijk 
rechte frekwentiekarakteristiek bieden van 
pakweg 30 Hz tot 20 kHz (zelfs de beste 
full-range elektrostaten hebben in het 


elektronisch scheidingsfilter 


voor-/regel- » 
versterker 


uiterste hoog en laag problemen), zijn we 
helaas wel gedwongen de audio-frekwen- 
tieband op te delen. En dan wordt het 
een kwestie van kiezen. 

Met een goed tweewegsysteem zijn. uitste- 
kende resultaten mogelijk. Wij zijn er per- 
soonlijk zelfs grote aanhangers van. Maar 
men moet natuurlijk reëel zijn met de 
eisen die men stelt aan een systeem 
bestaande uit een tweeter en een 
bas/middentoner. Voor de meeste twee- 
ters ligt de onderste weergavegrens op 
zo'n 2 à 3 kHz. Dat betekent dat de woofer 
het hele stuk van 30 Hz tot 2 of 3 kHz voor 
zijn rekening moet nemen. Voor de 
meeste woofers is dat een te zware opga- 
ve. Een goede 30 Hz weergave vraagt om 
een grote basluidspreker, maar die krijgt 
gegarandeerd problemen met frekwenties 
boven ca. l kHz. Een wat kleinere 
basluidspreker heeft daar geen last van, 
maar die zal weer niet in staat zijn om een 
echt forse 30 Hz weer te geven. 
Konklusie: Er van uit gaande dat men het 
belangrijke middengebied niet wil ver- 
waarlozen, is een forse, diepreikende bas 
van een tweeweg-systeem teveel 
gevraagd. Stelt men dat toch als eis, dan 
zal men de woofer moeten ontlasten van 
de taak om ook de middenfrekwenties 
weer te geven en dat kan alleen door het 
toevoegen van een extra luidspreker. En 
daarmee zijn we dus bij een drieweg- 
systeem beland. 


De elektronica 


Dankzij het feit dat we in het recente ver- 
leden zo vlijtig bezig zijn geweest met 
onze “Xlr-serie”, kon de elektronica van 
de box geheel met bestaande elektuur- 
schakelingen worden uitgevoerd. 

Figuur 2 toont de opzet van de Xl-aktief. 
Als filter gebruiken we uiteraard het in 
september '84 gepubliceerde elektronisch 
scheidingsfilter — we komen daar zomet- 
een op terug. 

Dan de eindversterkers. Die dienen in een 
high-end systeem uiteraard van de aller- 
hoogste kwaliteit te zijn. Alleen hoeven de 
eindtrappen voor midden en hoog niet 
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Figuur 1. Blokschema van 
een aktieve luidspreker- 
box. Met de potmeters in 
het filter kan de totale 
frekwentiekurve worden 


gladgetrokken. 
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Figuur 2. Opzet van de 
““XL-aktief”. Het aktieve 
deel van de box kan 
geheel met bestaande 
Elektuur-schakelingen 
worden opgebouwd. 


zoveel vermogen te leveren als die voor 
het laag. Bij de door ons gekozen schei- 
dingsfrekwenties ligt de verdeling in de 
buurt van 60 : 30 : 10. Dat wil zeggen dat 
van het totale verstookte vermogen onge- 
veer 60% in de basweergave gaat zitten, 
30% in het middengebied, terwijl de 
tweeter slechts ongeveer 10% van het tota- 
le vermogen te verwerken krijgt. Daarom 
hebben we voor het laag een "Crescen- 
do”-eindversterker gebruikt, die met zijn 
vermogen van 140 watt garant staat voor 
een stevige bas-output. Het midden en 
hoog hebben elk ruimschoots voldoende 
aan de 60 watt van een mini-crescendo. 
Voor midden en hoog samen kan dus één 
stereo-uitvoering van de mini-crescendo 
worden gebruikt. Men kan natuurlijk over- 


3-60 


OA 


Nd 


d5 Ee 


luidsprekers 


u 
on 
z 


hoog: Focal T 120 


midden: Podszus-Görlich 
MT 130VK 


laag: Dynaudio 
30 W100 


85055-2 


wegen om de voor de beide stereo- 
kanalen benodigde zes eindversterkers 
alle in één grote kast onder te brengen. 
Vooral als ook de voedingen worden 
gekombineerd is dan een flinke bespa- 
ring mogelijk. Maar dat moet eenieder 
voor zich uitmaken. 

Aangezien de beide versterkerontwerpen 
van tamelijk recente datum zijn (de mini- 
versie iets recenter dan zijn grote broer) 
achten we het weinig zinvol om hier nog 
eens een komplete bouwbeschrijving van 
deze eindtrappen op te gaan lepelen. Dat 
is destijds al uitvoerig genoeg gebeurd. 
We volstaan daarom met een verwijzing 
naar de desbetreffende artikelen: de 
(grote) Crescendo is beschreven in 
december '82 en de mini-crescendo in 
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Figuur 3. Het elektronisch 
scheidingsfilter is uitge- 
rust met Bessel-filters 
met een steilheid van 
24 dB/oktaaf. De kantel- 
punten liggen op 500 en 
gm 3500 Hz. Figuur 3a toont 
Ò- de dimensionering van 
85055-3a het filter, terwijl figuur 3b 
Cr het daarbij behorende uit- 
gangsspanningsverloop in 
beeld brengt. 
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mei '84. De printen van beide versterkers 
zijn uiteraard in de EPS-service leverbaar. 
Weer even terug naar het filter nu. Zoals u 
zich waarschijnlijk herinnert is dit ontwerp 
geschikt voor twee- en drieweg-systemen 
en kunnen er filters met een steilheid van 
12, 18 of 24 dB per oktaaf mee worden 
opgebouwd. Verder biedt het ontwerp 
nog de keuze tussen Butterworth- en 
Bessel-filterkarakteristieken. Het artikel 
ging vergezeld van de nodige bereke- 
ningsformules en bevatte bovendien twee 
tabellen waarin de dimensionering voor 
de meest voorkomende scheidingsfre- 
kwenties werd gegeven. Voor onze XL- 
aktief zijn we uitgekomen op scheidings- 
frekwenties van 500 Hz en 3500 Hz. Voorts 
kozen we voor een steilheid van 24 dB per 
oktaaf in kombinatie met een Bessel- 
karakteristiek. Om misverstanden te ver- 
mijden en u een hoop gezoek te bespa- 
ren, leek het ons niet onverstandig om 
hier toch maar even de desbetreffende fil- 
terdimensionering te vermelden. Figuur 3 
toont daarom het schema van het elektro- 
nisch scheidingsfilter met de juiste onder- 
delenwaarden. Figuur 3b illustreert het 
uitgangsspanningsverloop van het filter bij 
deze dimensionering. Hou in de gaten dat 
het bij de print van het filtet (EPS 84071) 
om een mono-versie gaat. Voor twee 
boxen hebt u dus twee printen nodig. 

De verbindingen tussen de filteruitgangen 
en de eindversterker dienen met afge- 
schermde kabel te gebeuren. Voor de 
bekabeling tussen de versterkers en de 
luidsprekers kan gewoon luidspreker- 
snoer worden gebruikt; voor het midden 
en hoog volstaat 1,5 mm? tweelingsnoer, 
terwijl voor het laag een dikte van 4 mm? 
aanbeveling verdient. 


De luidsprekers 


De luidsprekerbezetting van de XL-aktief 
is een echt allegaartje geworden. In 
figuur 4 zijn ze afgebeeld. Drie luidspre- 
kers — drie verschillende merken. Dat 
krijg je automatisch als je op zoek gaat 
naar de best mogelijke kombinatie, want 
elke fabrikant heeft zo zijn specialiteit. 
Dat laatste geldt met name voor de mid- 
dentoner (fig. 4b), want die stamt van een 
fabrikant die eigenlijk alleen maar mid- 
dentoners (en bas/middentoners) maakt. 
We hebben het over de Duitse firma Gör- 
lich. De door hen vervaardigde luidspre- 
kers dragen de naam "Podszus-Görlich” 
omdat er membranen in worden toege- 
past waarvan de samenstelling berust op 
het recept dat ene Dr. Podszus reeds in 
de vijftiger jaren heeft gelanceerd. De 
firma Görlich heeft het recept aangepast 
en produktierijp gemaakt. Het gaat om 
een sandwich-membraan, bestaande uit 
een laag hard schuimmateriaal (géén sty- 
ropor) op een drager van aluminiumfolie. 
De sandwich paart een licht gewicht aan 
een enorme stijfheid, hetgeen tot uitdruk- 
king komt in een zeldzaam goede impuls- 
weergave. Vergelijkbare resultaten worden 
slechts geleverd door beryllium en andere 
sandwich-konstrukties zoals bijv. Kevlar- 


Nomex, maar de produktie daarvan is zo 
mogelijk nog lastiger dan van dit Podszus- 
membraan. Uit het aanbod van Görlich 
kozen wij het 13 cm type MT130VK. Voor 
het gebied tussen 500 Hz en 3500 Hz is dit 
naar onze mening absoluut een van de 
beste luidsprekers van dit moment. 

Voor de woofer (figuur 4a) kwamen wij uit- 
eindelijk terecht bij de Deense luidspre- 
kerspecialist Dynaudio. Evenals de 
fabrikant van onze tweeter, is Dynaudio 
een innovatieve firma die voortdurend 
bezig is met het verbeteren van hun chas- 
sis en met het uitwerken van vaak verras- 
send nieuwe ideeën. De door ons 
gekozen woofer is daar een typisch staal- 
tje van. Het gaat om het recentelijk geïn- 
troduceerde type 30W100 — een 30 cm 
luidspreker met een enorme spreekspoel 
(é 100 mm!) en een zogenaamde center- 
magneet: de magneet bevindt zich ìn de 
spreekspoel. Hoe ze het precies gefikst 
hebben weten we niet, een feit is dat de 
30W100 bij metingen een zeer goed 
impulsgedrag en een uitzonderlijk lage 
vervorming laat zien. De frekwentie- en 
fase-kurve vertonen bovendien een zeer 
gelijkmatig verloop, hetgeen duidt op een 
verregaande resonantievrijheid van het 
membraan. Deze woofer kan zonder enig 
probleem tot een frekwentie van 500 Hz 
worden gebruikt, hij heeft een extreem 
hoge belastbaarheid (450 watt!) en hoort 
zonder enige twijfel tot de beste luidspre- 
kers in zijn soort. 

Dan de tweeter. Experimenten met de 
tegenwoordig zeer populaire vlakmem- 
braan-tweeters (ook wel ten onrechte 
bandluidsprekers genoemd) leverden niet 
de gewenste resultaten op. Zowel kwa 
spreiding als dynamisch gedrag zijn 
goede dometweeters domweg beter. Nòg 
betere resultaten zijn alleen met elek- 
trostaten of èchte bandluidsprekers moge- 
lijk, maar daarvoor moet dan ineens wel 
een heel stuk dieper in de beurs worden 
getast. De door ons gekozen dome- 
tweeter, het type T-120 van Focal 

(figuur 4c), is een stuk goedkoper en 
biedt een weergavekwaliteit die heel 
dicht tegen die van een elektrostaat aan- 
leunt. De tweeter is uitgerust met een 
zogenaamde “inverted dome”: een met 
polyester versterkt glasvezelmembraan dat 
naar binnen is gewelfd in plaats van naar 
buiten. De aandrijving van het membraan 
vindt niet zoals gebruikelijk plaats aan de 
buitenrand, maar iets meer naar het mid- 
den; de spreekspoel heeft namelijk een 
kleinere (& 20 mm) diameter dan het mem- 
braan ($ 30 mm). Kenmerken van de T-120 
zijn ondermeer een geringe bewegende 
massa (0,23 gram), een soepele ophan- 
ging, een hoge membraanstijfheid en een 
lage resonantiefrekwentie (600 Hz). De 
amplitude- en fasekarakteristiek vertonen 
een zeer lineair verloop, de spreiding is 
voorbeeldig en de tweeter reageert zeer 
snel op impulsen. 


Goede luidsprekers — we zeiden het al 
eerder — zijn niet goedkoop. Een van- 
zelfsprekende zaak eigenlijk, maar er zijn 


altijd nog leveranciers van inferieur mate- 
riaal die hun potentiële klanten iets anders 
trachten wijs te maken. Met de luidspre- 
kerset voor de XlL-aktief is een aanzienlijk 
bedrag gemoeid, maar voor de geboden 
kwaliteit is de prijs volstrekt redelijk te 
noemen. Een globale prijsindikatie: de 
Dynaudio 30W100 kost ca. f 400—, de 
Podszus Görlich MT130VK ca. f 350—, ter- 
wijl voor de Focal T-120 rond f 120— 
betaald moet worden. 

Voor hen die de middentoner wel èrg 
duur vinden, zij vermeld dat van de Pods- 
zus ook een uitvoering bestaat die 
gewoon MT130 heet (dus zonder het toe- 
voegsel "VK"). Deze versie is zo'n 100 gul- 
den goedkoper en is te beschouwen als 
de voorloper van de "VK". Ofschoon kwa- 
litatief een fraktie minder, is ook dit type 
in principe in de XL-aktief toepasbaar. De 
definitie in het middengebied neemt dan 
wel iets af, maar blijft nog altijd zeer 
goed. 


De kast 


De behuizing van de XL-aktief is vrij kon- 
ventioneel van vorm. Het enige opvallen- 
de detail is het enigszins schuin 
geplaatste front, dat een optimaal geluids- 
beeld garandeert wanneer men zich op 
luisterhoogte (= zithoogte) bevindt. Verder 
valt over de box alleen nog op te merken 
dat hij enorm robuust is en dat is ook het- 
geen waar het bij de nabouw het meest 
op aan komt. Op de timmertechnische 
details gaan we echter zodadelijk in, bij 
het hoofdstuk ”de bouw”. Nu eerst wat 
losse opmerkingen vooraf. 

We zijn er van uit gegaan dat de elektro- 
nica niét in de box wordt ondergebracht. 
Zowel de trillingen die de woofer produ- 
ceert als de warmteontwikkeling van de 
versterkers maken dit in feite ongewenst, 
hoewel we heel goed beseffen dat het 
natuurlijk aantrekkelijk is om elektronica 
en luidsprekers lekker kompakt in één 
kast te hebben. Wil men het filter en de 
versterkers per se graag in de box inte- 
greren, dan kan het beste een speciale 
voet voor de box worden gefabriceerd, 
waar een en ander in wordt onderge- 
bracht. Zorg daarbij vooral voor voldoende 
ventilatiemogelijkheden! 
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Figuur 4. De toegepaste 
luidspreker-chassis. 
Figuur 4a toont de 
woofer, 4b de ietwat 
buitenissige middentoner 
de 4c de “inverted-dome- 
tweeter”. 
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Figuur 5. Een variovent 
bevat speciaal dem- 
pingsmateriaal, waardoor 
hij als een soort “akoesti- 
sche weerstand” fungeert 
voor de woofer. 


3-64 


Waar een luidsprekerontwerper in de 
keuze van de vorm van de kast redelijk 
vrij is (hoewel die niet zonder invloed is 
op de weergave overigens!), wordt de 
inhoud van de kast uitsluitend bepaald 
door de elektrische en mechanische 
eigenschappen van de basluidspreker. 
Daar valt dus niets te kiezen. Onze woofer 
voelt zich het beste thuis in een gesloten 
box met een inhoud van tenminste 90 liter. 
Een gesloten box: dat bespaart zowel u 
als ons het altijd weer wat problematische 
gedoe met basreflex-openingen. 

De door ons aanbevolen kast heeft een 
netto-inhoud van ca. 95 liter en is voorzien 
van twee zogeheten variovents (figuur 5). 
Zo'n variovent (een vinding van Dynaudio) 
is een met speciaal dempingsmateriaal 
gevuld roostertje van 10 cm diameter, dat 
in een opening in de achterwand van de 
box wordt gemonteerd. De gedachten 
gaan dan toch weer gauw in de richting 
van een basreflexopening, maar die funk- 
tie heeft een variovent bepaald niet. Hij 
moet eerder worden beschouwd als een 
akoestische weerstand of mechanische 
“rem” en wordt door Dynaudio aanbevo- 
len om de resonantiepiek van de woofer 
te dempen en zo het uitslingergedrag te 
verbeteren. De bassen gaan daarmee aan- 
merkelijk strakker klinken. De 30W100 
heeft bij deze kastinhoud zoals gezegd 
twee variovents nodig. 

De middentonenluidspreker mag uiteraard 
niet akoestisch gekoppeld zijn met de 
woofer. Daar zijn verschillende oplossin- 
gen voor denkbaar. Men kan hem voor- 
zien van een “pot” zoals sommige 
fabrikanten voor hun middentoners leve- 
ren; men kan in de box een apart kompar- 
timentje luchtdicht afscheiden van de rest; 
of men kan een "pijp-belasting” toepas- 
sen. In dat laatste geval bestaat de behui- 
zing voor de middentoner uit een 
(kunststof) pijp, die uitmondt in de achter- 
kant van de baskast. De pijp wordt van 
binnen gevuld met dempingsmateriaal, 
maar blijft aan de achterkant gewoon 
open. De lengte van de pijp wordt 
afgestemd op de laagst weer te geven fre- 
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kwentie. Wij hebben voor de pijp- 
belasting gekozen, omdat onze middento- 
ner daarmee net dat nauwelijks te 
omschrijven tikkeltje “opener” en “losser” 
bleek te klinken dan in een luchtdicht 
gesloten kompartimentje. 

Zo, en dan wordt het nu tijd dat we de 
box eens in elkaar gaan zetten. 


De bouw 


Voor hen die zich bij het zien van de 
bouwtekening zowat een ongeluk schrik- 
ken, hebben we om te beginnen een 
geruststellende mededeling. De hier 
beschreven kast lijkt kwa opzet, vorm en 
inhoud sterk op de DAK 3-210, die door 
Dynaudio als kant-en-klaar houtpakket op 
de markt wordt gebracht. Mits men die 
kast konform onze bouwtekening voorziet 
van een extra frontpaneel en van de nodi- 
ge verstevigingen, kan de DAK 3-210 zeer 
goed als uitgangspunt worden gebruikt 
voor de Xlraktief. Dat scheelt een slok op 
de borrel in het benodigde timmerwerk. 
De twee belangrijkste eisen waaraan de 
kast moet voldoen zijn dat hij luchtdicht is 
en dat hij stevig is. Stevig, stevig en nog 
eens stevig. Dus verzeker u van de hulp 
van een paar forse lijmtangen en een flin- 
ke hoeveelheid houtlijm (echte timmerlui 
gebruiken weinig schroeven, maar wel 
massa's lijm) en zet de kast zo stevig 
mogelijk in elkaar. Zoals figuur 6 laat zien, 
hebben wij van onze kant er alles aan 
gedaan om de stevigheid van de box te 
verzekeren. Voor de wanden is uitgegaan 
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Figuur 6. Bouwschets van 
de box. De nummering 
geeft globaal de monta- 


gevolgorde aan. 
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Figuur 7. Dit zaagplan 
geeft een kompleet over- 
zicht van het benodigde 
materiaal. 
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van 18 mm multiplex. Het front is boven- 
dien nog eens extra verzwaard door er 
een trapeziumvormig paneel (24) tegen te 
lijmen. De houten balkjes langs de ran- 
den, het tussenschot (7), alsmede het bal- 
kenkruis (20, 21) staan borg voor een 
behoorlijke robuustheid... mits — we zeg- 
gen het nog eens — een en ander door u 
met de nodige zorg in elkaar wordt gezet! 
De voet vormt een integraal deel van de 
kast. Direkt boven de voet is in het inte- 
rieur een voor sommigen misschien wat 
vreemd aandoend schuinstaand paneeltje 
zichtbaar, dat bekleed is met dem- 
pingsmateriaal. Dat is een zogenaamde 
deflektor (31). Deze is niet echt verplicht, 
maar geeft in êlke box een verbetering 
van de demping. 

Wanneer u met de zaag niet zó vast ter 
hand bent, is het misschien het verstan- 
digste om de benodigde panelen en bal- 
ken door de timmerman op maat te laten 


maken. Wellicht is deze man tegen een 
kleine vergoeding ook genegen om de 
diverse gaten vast voor u uit te zagen. In 
het zaagplan van figuur 7 vindt u al het 
materiaal bijeengebracht dat voor één box 
nodig is. Dus dat zaagplan kunt u als 
“boodschappenlijstje” gebruiken bij de 
houthandel. De nummers korresponderen 
met die in figuur 6. 

Trouwens, die nummers in de bouwteke- 
ning van figuur 6 zijn niet willekeurig 
gekozen, maar geven globaal de werk- 
volgorde aan. Als men zich aan die volg- 
orde houdt, dan moet ook een onervaren 
timmerman in staat zijn om de zaak naar 
behoren in elkaar te krijgen. 

Bij de montage gaan we uit van de achter- 
wand; d.w.z. die wordt voorlopig nog niet 
vastgelijmd of -geschroefd, maar dient als 
“mal” voor het haaks uitrichten van de 
rest van de box. We leggen de achter- 
wand plat op de grond en zetten de 
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beide zijpanelen, de bodem en het deksel 
er tegenaan. Nu kunnen we precies afte- 
kenen waar de balkjes (2, 3, 4, 10, 11, 14, 
15, 16, 17) moeten komen. Als men die 
eenmaal op hun plaats heeft gelijmd, kan 
het geheel van zijpanelen, bodem, deksel 
èn tussenschot (7) in één keer in elkaar 
worden gezet. Flink veel lijm gebruiken, 
een paar koploze spijkers om de zaak op 
zijn plaats te houden en vervolgens het 
geheel inklemmen in een paar lijmtangen 
en laten drogen. 

Het beste is om nu maar vast de anti- 
dreunplaten (5, 6, 12 en 32) tegen de wan- 
den te plakken, want anders kan men er 
straks niet meer bij. In plaats van de in de 
autohandel verkrijgbare antidreunplaten, 
kan ook 10 mm dik dakleer of van een 
dikke rubber rug voorziene vloerbedek- 
king worden gebruikt — het lijmen 
gebeurt met een plastische kit, zoals spe- 
ciale vloerbedekkingskit of Bison- 
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montagekit. 

Daarna kunnen de voet van de kast (18, 19) 
en de deflektor (30, 31) worden gemon- 
teerd. Ook kan men nu het balkenkruis 
(20, 21) in elkaar zetten en tegen de zijpa- 
nelen vastschroeven. (Straks trekken we 
dat balkenkruis met een paar stevige 
schroeven of met behulp van een lange 
draadstang (22) tegen het front- en het 
achterpaneel aan.) Als dit allemaal 
gebeurd is, dan kan het achterste frontpa- 
neel (23) op zijn plaats worden gebracht, 
waarna de kunststof pijp er in kan worden 
gelijmd. Gebruik het achterpaneel hierbij 
weer even als mal, want de pijp moet 
haaks op de achterwand komen. Verzink 
de pijp ongeveer 5 mm in het frontpaneel 
en gebruik rijkelijk veel lijm en eventueel 
silikonenkit voor een goede afdichting. 
Vervolgens kan men zich gaan bezighou- 
den met het verlijmen van het voorste 
frontpaneel (24), waarna men het achterpa- 
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Onderdelenlijst 
(voor één box) 


luidsprekers: laag — 
Dynaudio 30W100 
midden — Podszus Görlich 
MT130VK 
hoog — Focal T-120 
versterkers: laag — 
crescendo (elektuur 
dec. '82) 
midden — mini-crescendo 
(elektuur mei ’84) 
hoog — mini-crescendo 
filter: elektronisch 
scheidingsfilter (elektuur 
sept. '84) 
2 variovents (Dynaudio) 


diversen: 

6 banaanstekerbussen 

luidsprekerkabel — 4 mm? 
voor woofer, 1,5 mm? voor 
middentonen en tweeter, 
lengte max. 2,5 meter 
kunststof pijp — $ 12 cm, 
lengte ca. 38 cm 

rolletje steenwol (ca. 3 cm 
dik) 

BAF-wadding of ruwe 
schapenwol 

draadstang — & 6 mm, 
lengte 40 cm 

koploze spijkers 

houtschroeven 

houtlijm 


hout: 
zie zaagplan figuur 7 
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Figuur 8. De frekwentie- 


kurve werd gemeten op 
een afstand van 1 meter 
van de box, in een 


“gemiddelde huiskamer’. 
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neel vast voor montage kan voorbereiden: 
de variovents kunnen erin worden gelijmd 
(luchtdicht!), de aansluitbussen (33) kun- 
nen worden gemonteerd en de kabels 
kan men al aan de bussen bevestigen. 
Dan zijn we nu zover dat we de kast kun- 
nen gaan dempen. Het beste is om de zij- 
panelen, de achterwand en de deflektor 
te voorzien van een ca. 3 cm dikke laag 
steen- en glaswol en de overgebleven 
ruimte (inklusief de voet) losjes op te vul- 
len met BAF-wadding, of — nog beter — 
luchtig uiteengeplozen schapenwol. Ook 
de kunststof pijp voor de middentoner 
krijgt een vulling van BAF-wadding. 

Als dat gebeurd is, kan de achterwand 
worden bevestigd. Let hierbij vooral weer 
op een goede afdichting tussen de 
kunststof pijp en het daarvoor bestemde 
gat in de achterwand! 

Rest alleen nog het solderen van de 
kabels aan de luidsprekers (let op de 
polariteit: rood = plus) en het monteren 
van de chassis in het frontpaneel. Gebruik 
bij dat laatste silikonenkit of tochtband 
voor een goede afdichting en kijk goed 
uit dat u de luidsprekers niet beschadigt; 
met name het membraan van de midden- 
toner is erg kwetsbaar! Voor de bevesti- 
ging van de luidsprekers zijn houtschroe- 
ven ruim voldoende; eventueel kan voor 
de woofer het gebruik van bouten en 
inslagmoeren worden overwogen. 

De kast is nu helemaal klaar en kan nu 
naar smaak worden afgewerkt (gefineerd, 
gelakt o.i.d). Luidsprekerdoek kan het 
beste op een apart raamwerkje worden 
gespannen, dat dan met behulp van klitte- 
band tegen het frontpaneel wordt 
bevestigd. 


Afregeling 


Aangezien de rendementen van woofer, 
squawker en tweeter niet exakt hetzelfde 
zijn, dienen we ter verkrijging van een 
rechte frekwentiekurve, de uitgangsnivo's 
van het scheidingsfilter nog op de juiste 
wijze in te stellen. Dat is gelukkig een vrij 
simpele aangelegenheid. Het enige dat 
men er voor nodig heeft is een toongene- 
rator en een multimeter — mits die laatste 
in het wisselspanningsbereik recht loopt 
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tot 20 kHz, iets dat zelfs veel goedkope 
multimeters heel redelijk blijken te doen. 
B We koppelen voorzichtigheidshalve de 
luidspreker los van de eindversterkers 
en beginnen met een frekwentie van 
100 Hz toe te voeren aan de ingang van 
het scheidingsfilter of de ervoor gescha- 
kelde regelversterker. 
B Zet Pl in het scheidingsfilter op maxi- 
mum en regel de uitgangsspanning van 
de generator zodanig af dat op de uitgang 
van de eindversterker voor de woofer 
exakt 1 volt wordt gemeten. 

B Laat de uitgangsspanning van de gene- 
rator nu op dezelfde waarde staan en 
draai de frekwentie naar 1 kHz. Stel filter- 
potmeter P2 zodanig in dat op de uitgang 

van de versterker voor de middentoner 
precies 0,5 volt staat. 
B Draai de generatorfrekwentie tenslotte 
op 10 kHz (nog steeds bij dezelfde uit- 
gangsspanning!) en regel nu met P3 de 
uitgangsspanning van de versterker voor 
de tweeter op exakt 0,7 volt af. 
Met deze instelling wordt een zo goed als 
rechte frekwentiekarakteristiek verkregen. 
Hebt u een afwijkende smaak, of vertoont 
uw huiskamer in akoestisch opzicht eigen- 
aardigheden, dan kan van deze instelling 
natuurlijk (enigszins) worden afgeweken. 


Tenslotte 


We geloven dat het verhaal hiermee aar- 
dig kompleet is. Nu is voor u de tijd aan- 
gebroken om eens op uw gemak 
uitgebreid te gaan luisteren naar de box. 
We hopen dat u over de weergave net zo 
enthousiast zult zijn als wij. Als u houdt 
van een pittige, van leven “tintelende” 
weergever, dan zult u in ieder geval niet 
teleurgesteld worden. 
Figuur 8 toont een frekwentiekurve van de 
XlL-aktief, welke werd opgenomen in een 
niet-ideale "gemiddelde huiskamer”, 
reden waarom de kurve in het uiterste 
laag en hoog een tikkeltje vroeg lijkt af te 
vallen. Een "dode-kamer-kurve” konden 
we niet meer op tijd voor u realiseren. Op 
zich zegt een dergelijke kurve trouwens 
bar weinig. 
Tenslotte zijn in tabel 1 de belangrijkste 
technische gegevens van de box vermeld. 
HK 


Bij de meeste modelboten zijn aan boord 
twee akku's aanwezig: een grote voor de 
aandrijving en een kleintje voor de ont- 
vanger en de servo's. Beide leveren een 
andere voedingsspanning, zodat het niet 
mogelijk is om de ontvanger rechtstreeks 
te voeden vanuit de motor-akku. Met deze 
speciale stabilisatieschakeling kan men uit 
de motor-akku een spanning van 4,8 V 
voor ontvanger en servo's afleiden, zodat 
een aparte ontvanger-akku niet meer 
nodig is. Bovendien bevat de schakeling 
ook nog een akkuspanningsbewaker die 
een relais afschakelt als de spanning daalt 
beneden een van te voren ingestelde 
waarde. 


De stabilisator 


De nominale spanning van de motor-akku 
bedraagt 6 V (5 NiCd-akku's in serie). De 
ontvanger werkt gewoonlijk met een voe- 
dingsspanning van 4,8 V (4 cellen in 
serie). Een verschil van slechts 1,2 V, en 
dat vraagt een speciale aanpak voor het 
stabilisatiegedeelte. 

De referentiespanning wordt geleverd 
door zenerdiode D3, een 2,7 V-type. De 
rond Tl opgebouwde stroombron zorgt er 
voor dat de stroom door de zener altijd 
konstant is, onafhankelijk van de voe- 
dingsspanning. De referentiespanning van 
2,7 V staat op de basis van T4, die samen 
met T5 een verschildetektor vormt. T4 
stuurt via T3 de regeltransistor T2. Door 
de gekozen konfiguratie (kollektor van T3 
ligt via weerstand aan massa, i.pv. aan de 
kollektor van T3 zoals dat gewoonlijk 
gebeurt) kan de spanningsval over de 
regeling zeer klein zijn terwijl alles toch 
nog goed werkt. De basis van T5 krijgt via 
instelpotmeter P2 een spanning die wordt 
afgeleid van de uitgangsspanning. De ver- 
schilversterker stelt zich nu zo in (en 
regelt dus T2 zodanig) dat de basisspan- 
ning van T5 gelijk is aan de basisspanning 
van T4. De regeling zorgt er dus voor dat 
op de loper van P2 altijd ook een span- 
ning van 2,7 V staat. De uitgangsspanning 
wordt hier bepaald door de instelling van 
de spanningsdeler R7/P2/R8. 

Met het voorgeschreven transistortype 
voor T2 (een BD 240) bedraagt de maxima- 
le stroom voor ontvanger en servo's | A. In 
verband met het kleine spanningsverschil 
tussen ingang en uitgang was het niet 
mogelijk om een stroombegrenzing in te 
bouwen. Die zou in dit geval ook niet zo 
wenselijk zijn, want de servo's kunnen vrij 
grote stroompieken trekken tijdens 
manoeuvreren. 


De akkuspanningsbewaker 


Dit gedeelte is opgebouwd rond opamp 
IC], die als komparator is geschakeld. De 
inverterende ingang van de 3130 is ver- 
bonden met de 2,7 V-referentiespanning. 
De niet-inverterende ingang is via de 
spanningsdeler PI/RI3/R14 aangesloten op 
de motor-akku. Zolang de akkuspanning 
ongeveer 6 V is, zal de spanning op de 
+-ingang hoger zijn dan de spanning op 
de —-ingang. De uitgang levert dan een 
spanning van circa 6 V, transistor T6 


ontvangervoeding 
uit motor-akku 


geleidt en het relais is aangetrokken. 
Daalt de akkuspanning tot bijvoorbeeld 
5,5 V (afhankelijk van de instelling van PI), 
dan klapt de uitgang naar nul en valt het 
relais af. 

De relaiskontakten kunnen worden 
gebruikt om de motor af te schakelen of 
op halve kracht te laten draaien, zodat de 
stroomopname flink wordt verminderd. Dit 
kan tot gevolg hebben dat de akkuspan- 
ning weer stijgt tot boven de drempel- 
waarde van de komparator. Om te voor- 
komen dat deze het relais dan weer zou 
inschakelen, is een hysteresis ingebouwd 
(RI], D4 en R10). 

De motor kan weer worden ingeschakeld 
door Sl in te drukken. Op de niet- 
inverterende ingang van IC] komt dan 
even de volle akkuspanning te staan en 
de uitgang klapt weer omhoog. Kondensa- 
tor C4 zorgt er trouwens voor dat de kom- 
parator steeds automatisch wordt 
“hooggezet” bij het inschakelen van de 
voedingsspanning. 

De afregeling is eenvoudig. Sluit op de 
ingang een 6 V-akku aan en regel de uit- 
gangsspanning met P2 af op 4,8 V. Voor 
de spanningsbewaker kan men beter een 
regelbare voeding op de ingang aanslui- 
ten. Stel deze in op de gewenste "afscha- 
kelspanning”, bijvoorbeeld 5,5 V, en 
verdraai Pl zo dat het relais juist afscha- 
kelt. Daarmee is de schakeling klaar voor 
gebruik. B 


voor scheeps- 
modellen 


Figuur 1. Het schema van 
de “dubbele” schakeling. 
Het bovenste gedeelte is 
de spanningsregelaar, het 
onderste gedeelte de 
akkuspanningsbewaker. 
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optellen en 
aftellen in 
universeel- 
formaat 


universele 
up/down-counter 


In de elektronica-wereld wordt er heel wat afgeteld. Er worden tellers 
gebruikt in frekwentiemeters, toerentellers, klokken en meer van dat 
soort zaken. Vaak zitten deze tellers geïntegreerd in specifieke IC's, 
zodat niet naar eigen smaak in de teller-elektronika kan worden 
ingegrepen. Voor eigen ontwerpen en voor experimenten voldoet een 
losse teller-eenheid vaak beter. De hier beschreven tellerbouwsteen 
mag dan ook gerust universeel genoemd worden. Het betreft hier een 
decimale teller met een uitlezing, die naar hartelust uitgebreid kan 
worden in de gewenste schakeling. 


Tellerbouwstenen hebben bij Elektuur byist van pertinax en gloeilampjes zelf 
een lange geschiedenis achter de rug: gemaakt! Hierna was de vooruitgang niet 
Het begon in oktober '70 met nixie- meer tegen te houden. In mei '75 werd de 
buisjes. Destijds kostte een nixie-buis minitron verdrongen door een echt 


rond 15 gulden, terwijl het bekende teller-  7-segment-LED-display in een frekwentie- 
IC 7490 goed was voor zo'n 18 gulden (!). meter. Ook hier een prijsvergelijking: 


Verder ging het in april '7l met de mini- LED-display voor 7 gulden, 7490 voor 
trons (7-segment-displays met gloeidraad- 3 gulden. De eerste tellerbouwsteen met 
jes). Goedkoop waren de minitrons ook LCD-uitlezing verscheen pas in november 
niet: ongeveer 15 gulden. De prijs van de ’81. Door de grote vraag zijn we nog eens 
7490 daalde af naar 7 gulden. Overigens: opnieuw de “teller-wereld” ingedoken en 
7-segment-displays werden door de hob- hebben een tellereenheid ontwikkeld, die 
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alles kan: 4 | 
EB Op- en aftellen 


B Tellerstand onthouden 

B Alle 7-segment-uitlezingen aansturen 
(LED, LCD, fluorescentie-display, enz.) 

B Preset-mogelijkheid. 

Laten we snel overgaan naar het 


Schema 


Eigenlijk is er niets bijzonders te zien in 
figuur |. Teller-IC2, dekoder IC] en de 
7-segment-uitlezing LD). De bijzonderhe- 
den zijn echter in de IC's verborgen! 

IC2 vormt een synchrone BCD-up/down- 
counter met voorinstelling van de tel- 
lerstand (preset). Deze preset werkt echter 
asynchroon. Nog even in het kort een ver- 
klaring van de begrippen synchroon en 
asynchroon. De meest BCD-teller-IC's 
bevatten in principe 4 flipflops en een 
aantal poorten waarmee een gewenste 
funktie ingesteld kan worden. Asynchroon 
betekent, dat de uitgang van een flipflop 
verandert als hij een kloksignaal van de 
voorgaande flipflop ontvangt. Synchroon 
betekent, dat de flipflops allemaal tegelij- 
kertijd een klokpuls ontvangen. Bij een 
lange flipflop-keten hoeft men dan niet te 
wachten tot alle flipflops doorlopen zijn. 
In onze toepassing komt dat natuurlijk 
goed uit. Zou men bijvoorbeeld een 
8-digit-teller asynchroon willen opbouwen, 
dan moeten er 32 flipflops doorlopen wor- 
den voordat het resultaat kan worden uit- 
gelezen. Bij een synchrone opbouw 
daarentegen is het resultaat er meteen. 
De teller IC2 heeft heel wat pootjes om 
aan te sluiten: voedingsspanning 

(3...18 V) en nul, vier uitgangen van de 
flipflops (Q1, Q2, O3, Q4) en een klokin- 
gang die intern met alle flipflops verbon- 
den is (CLK). Verder is er een 
up/down-ingang (U/D) die bepaalt of er 
op- of afgeteld moet worden. Natuurlijk is 
er ook een reset-ingang (R). Aan de ingan- 
gen Pl, P2, P3 en P4 kan een beginstand 
voor de teller worden ingevoerd (preset). 
Pl is het minst significante bit (LSB). Bij de 
uitgangen is dat Q1. De teller leest de 
preset-waarde in als de program-enable- 
ingang PE "1" is. Dit geschiedt onafhanke- 


ak zie tekst 
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RI... RB = 220 1/1/8 W 


IC1 = 4543 
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lijk van het kloksignaal. Het inlezen 
gebeurt dus asynchroon. 

Blijven verder nog de aansluitingen carry 
in (CD) en carry out (CO). Eigenlijk maken 
deze aansluitingen pas een echte teller- 
bouwsteen van het IC. Zij vormen namelijk 
de verbinding tussen voorgaande en 
navolgende tellereenheden. Men noemt 
dit kaskaderen. Kaskaderen gaat hier zeer 
eenvoudig: CO van de voorgaande een- 
heid verbinden met de CI van de volgen- 
de, enzovoorts. 

Ook iC2 heeft heel wat in zijn mars. Het 
herbergt een BCD-naar-7-segment-deko- 
der, een tussengeheugen (latch) en een 
display-aansturing. Een blik op het sche- 
ma laat zien, dat er 7 uitgangen voor de 
segmenten zijn (a. ..g). Natuurlijk zijn er 4 


2 


Ctock 


Cerry In 


Up/Down 


85019-2 


850191 


Figuur 1. Een tellereen- 
heid bevat een teller-IC 
(synchrone BCD- 
up/down-counter met 
asynchrone preset), een 
dekoder-IC (BCD- 
naar-7-segment-dekoder 
met latch en display- 
aansturing) en de LED- 
uitlezing. 


Figuur 2. De verscheidene 
funkties van het teller-IC 
worden het duidelijkst 
weergegeven aan de hand 
van dit tijdvolgorde- 
diagram. 
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Figuur 3. De verschillende 
aansluit-mogelijkheden 
van 7-segment LC-, 
gloeidraad-, LED-, 
fluorescentie- en gasont- 
ladingsbuizen. Bij LC- 
uitlezingen moet de deci- 
male punt (Dp) via een 
EXOR-poort aangestuurd 
worden. De ingangen van 
de poort worden dan ver- 
bonden met Ph en de Dp- 
ingang. 


Figuur 4. Koper-layout en 
komponenten-opstelling 
van de print voor twee 
tellereenheden. Voor de 
opbouw moeten de delen 
gescheiden worden met 
behulp van een figuur- 
zaag of een scherp mesje. 
Bij een dubbele uitlees- 
eenheid hoeft de display- 
print niet gehalveerd te 
worden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...R8 = 220 Q, 1/8 W 


Halfgeleiders: 

LD1 = MAN4410A gr, 
MAN4610A o, 
MAN4910A r, 
MAN4810A ge (General 
Instrument); Siemens- en 
HP-typen: zie tekst. 

IC1 = MC 14543B 
(Motorola) 

IC2 = MC 145108 
(Motorola) 
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ingangen voor de BCD-informatie: A 
(LSB). ..D (MSB). Verder nog de aansluitin- 
gen voor de voedingsspanning (3. ..18 V) 
en de nul. 

Interessant wordt het bij de aansluitingen 
Ph, Bl en LD. Op ingang LD staat normali- 
ter een "1". Wordt deze "0" gemaakt, dan 
wordt de BCD-waarde in het tussen 
geheugen gezet en wordt de geheugenin- 
houd doorgegeven naar de segment- 
uitgangen. 

Ingang Bl is gewoonlijk "0". Zetten we 
hierop een ”1”, dan doven de segmenten. 
Overigens gebeurt dit ook als er een 
getal groter dan 9 (in BCD) op de ingang 
staat. 


De Ph-ingang bepaalt of displays van het 
common-anode-type of common-cathode- 
type worden aangestuurd. Het komt 
eigenlijk erop neer, dat de segment- 
uitgangen met behulp van deze ingang 
kunnen worden geïnverteerd. Hoe men 
de verschillende display-vormen kan aan- 
sluiten toont figuur 3. Naar gelang de 
display-soort (LC-, LED-, fluorescentie-, 
gloeidraad- en gasontladings-uitlezingen) 
wordt Ph “0” of *1” gemaakt. Degenen die 
zich iets meer willen verdiepen in de toe- 
passing met fluorescentie-displays kunnen 
ter informatie het desbetreffende artikel in 
het maartnummer '83 naslaan. In onze tel- 
lereenheid hebben we LED-displays 


4 


NI,N2= 
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gebruikt. De andere uitlezingen zijn 
meestal niet in een "l-digit-uitvoering” 
verkrijgbaar, LED-displays passen dus 
beter in een universele tellerbouwsteen. 


Opbouw 


Figuur 4 laat de koper- en komponenten- 
zijde van de print voor de tellereenheid 
zien. Van deze print kunnen naar keuze 2 
aparte tellers of een dubbele teller 
gemaakt worden. Voor de komponenten 
gemonteerd worden, dient men de print 
eerst op maat te zagen. Om te beginnen 
worden het displaygedeelte en de beide 
tellergedeelten van elkaar gescheiden 
(met een figuurzaag of een scherp mesje). 
Wordt maar een eenheid gebruikt, dan 
moeten de beide display-gedeelten ook 
gescheiden worden. De foto laat het resul- 
taat van ons soldeerwerk zien. Als de 
printen op de juiste manier van elkaar 
gezaagd zijn, moeten ze met de massa- 
vlakken aan elkaar gesoldeerd kunnen 
worden. Extra steun wordt verleend door 
de segmentweerstanden, die aan beide 
printjes vastzitten. 

Behalve de aansluitingen Dp, + en LD zit- 
ten alle aansluitingen aan de smalle zijde 
van de tellerprint. De eenheden kunnen 
dan samen op een stuk gaatjesprint 
gemonteerd worden zodat een stevige 
konstruktie ontstaat. Ook elektronisch 


1C2 = 4510 
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gezien komt dit goed uit, daar de meeste 
aansluitingen toch doorgelust moeten wor- 
den. O ja, vergeet niet de eenheden via 
CI en CO met elkaar te verbinden. 

Nog even iets over de LED-displays. Daar 
IC] maar 10 mA segmentstroom kan leve- 
ren, hebben de in de stuklijst opgegeven 
displays de voorkeur. De bekende typen 
van Siemens of Hewlett-Packard vragen nl. 
18 tot 25 mA voor dezelfde lichtopbrengst: 
17150r, 76500, 7670gr (common anode, Dp 
links); 7751r, 7651o, 767lgr (common anode, 
Dp rechts); 7760r, 76530, 7673gr (common 
cathode, Dp rechts). Deze displays zijn 
ook wel bruikbaar, maar geven minder 
licht. Daarom is het beter om elke 
segment-uitgang te bufferen, bijvoorbeeld 
zoals bij de gloeidraaduitlezing in figuur 3. 
Vergeet vooral niet de aansluiting Ph/com 
aan de juiste spanning te leggen! 


Gebruik 


In figuur 5 wordt een voorbeeld gegeven 
van een mogelijke toepassing voor de tel- 
lereenheid. Hier is uitgegaan van de 
“omwentelingenteller” uit het oktobernum- 
mer van 1981. Het teller-IC MK50398 is ver- 
vangen door 6 tellereenheden, waarvan 
hier 2 zijn weergegeven. Aan de hand van 
dit voorbeeld kan men voor alle mogelij- 
ke (en onmogelijke) toepassingen wel een 
oplossing bedenken. K 
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Figuur 5. Gebruiksvoor- 
beeld voor 6 tellereenhe- 
den: de omwentelingen- 
teller uit het oktobernum- 
mer 1981. 


Geschatte bouwkosten: 
f 35, — (inkl. print en 
7760-LED-displays) 
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Robotweld met loep houdt 
beide handen vrij bij het 
fijne werk 


De nieuwe Robotweld van Ferm is een handig 
“bijdehandje!” waarin kleine werkstukken in 
elke gewenste stand vastgeklemd kunnen 
worden. Hij is voorzien van een sterke loep (die 
ook verwijderd kan worden), zodat zelfs het 
fijnste miniatuurwerk perfekt in het oog 
gehouden kan worden. De zwenkbaarheid van 
de robotweld is letterlijk grenzeloos: de beide 
krokodilbekken, de as waarop ze gemonteerd 
zijn en de centrale as op het voetstuk kunnen 
alle in elke stand versteld worden. Uiteraard is 
ook de loep in alle richtingen zwenkbaar. 


Werkstukken waaraan heel fijn las- of soldeer- 
werk moet worden verricht, of waarin men 
met minigereedschap wil boren enz., kunnen 
in de meest ideale werkstand worden inge- 
klemd, zonodig met gebruikmaking van beide 
bekken, zodat men beide handen vrij heeft om 
het gereedschap te hanteren. 
Elektronica-hobyisten, instrument- en siera- 
denmakers en alle andere liefhebbers van het 
fijne werk hebben aan de robotweld een slim- 
me helper, voor wie geen klus te moeilijk is en 
die maar een heel bescheiden aankoopbedrag 
vergt. 

Ferm BV, 

Postbus 134, 

8280 AC Genemuiden, 


Tel. 05208-55077 (3149 M) 


Deltatronic 2000 CV-regeling 


De Deltatronic 2000 is een nieuw regelsysteem 
voor huishoudelijke CV-installaties. De ingre- 
diënten: een centrale regelkast (zie foto) en 
sensoren voor de meting van de temperatuur 
in de woonkamer (inklusief temperatuur- 
instelknop en inschakelbare nachtverlaging), 
de watertemperatuur en de buitentempera- 
tuur. De CV-pomp wordt geschakeld met een 
nadraaitijd die mede van de watertemperatuur 
afhangt. Belangrijkste optie: een elektronische 
weekklok. 

De regeling gaat uit van een zorgvuldige dose- 
ting van de warmteproduktie, volgens het 
gepatenteerde principe van de ‘variable anti- 
cipatie’. Denk daarbij aan een elektronisch 
overlegorgaan van de watertemperatuur, de 
buitentemperatuur en de (feitelijke èn 
gewenste = ingestelde) kamertemperatuur. Al 


deze temperaturen hebben in een bepaalde 
mate inspraak in het besluit tot warmteproduk- 
tie. Deze elektronische demokratie heeft posi- 
tieve gevolgen voor het komfort en de 
gasrekening: geringe variaties van de kamer- 
temperatuur, een zo laag mogelijke watertem- 
peratuur en een minimale schakelfrekwentie 
van de CV-ketel. Er is nooit sprake van warmte- 
overproduktie; het "overschoot'’-verschijnsel, 
na het opwarmen, treedt dan ook niet op. 
Het apparaat is goedgekeurd door de KEMA 
en door het Gasinstituut. Dat betekent dat het 
voldoet aan buitengewoon strenge veiligheids- 
eisen. Mocht onverhoopt een elektronisch 
onderdeel defekt raken, dan is het “klapperen 
van het branderrelais (bijvoorbeeld door 50 Hz- 
storingen) uitgesloten. De gasklep zal dus uit- 
sluitend opengaan na een “officiële’” opdracht 
daartoe; een gevaarlijke opeenhoping van 
onverbrand gas is daarmee uitgesloten. 


Fabrikant: Ecofour BV Valkenswaard 

(04902-16150) 

Verkoop: Nedeximpo Veghel (04130-87555) 
(3180 M) 


Praktijkprogramma'’s voor de 
ZX-Spectrum, deel 2 


Deze 126 pagina's tellende paperback (ISBN 
90.6398.336.0) van uitgeverij Stark, bevat 11 
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praktische programma’s voorzien van duidelij- 
ke beschrijvingen. Ze behandelen stuk voor 
stuk een specifiek onderwerp op een dusdani- 
ge wijze, dat het voor iedereen begrijpelijk is. 
Het boek bevat o.a. de volgende programma's: 
Sorteren van gegevens, afdrukken van BASIC- 
listings, inventarisatieprogramma voor casset- 
te etc. Een cassette met daarop de in het 
boekwerkje beschreven programma's, is ver- 
krijgbaar onder de naam Software Plus- 
praktijkprogramma's voor de ZX-Spectrum 
deel 2 voor een bedrag van f 24,95. Het boek 
zelf kost f 18,95. (3167 M) 


MSX-BASIC-handboek voor 
iedereen 


Met dit handboek van A.C.J. Groeneveld bent 
u uw MSX-computer de baas, Het boek geeft 
een antwoord op vrijwel elke vraag die een pro- 
grammeur, op welk nivo dan ook, over MSX- 
BASIC zou kunnen stellen. De volledige 
syntax-behandeling rekent af met de onzeker- 


heden over de schrijfwijze. Bij elk van de 137 
sleutelwoorden is een duidelijke beschrijving 
gekomen en om eventuele nog aanwezige 
onduidelijkheden weg te nemen, zijn zinvolle 
voorbeelden opgenomen. 


De paperback telt 414 pagina's (ISBN 
90.6398.100.7) en kost f 49,50. Uitgeverij: 
Stark-Texel. (3166 M) 


Geeft een overzicht 


van de onderdelen Voor Goedkope Electronica-Onderdelen 


vakhandel bij U in 
de buurt. 


Voor informatie over plaatsing 
en reservering: 

Elektuur B.V.P.b.75 

6190 AB Beek 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 0901 

Telex 15271E 


Elektronika 


Hoek Turfmarkt Kampervest 53 
Haarlem Tel_023-3224 21 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 


Ml 
> es Informatie over 
AMSTERDAM componenten 


1053 KZ Amsterdart: …en ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Te: 183781 


PRITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 
Peperstraat 11 - 15 
1441 BH PURMEREND 
Tel 02990 - 23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


ALLE elektronische 
onderdelen 
Computers o.a 
Acorn Atom en 
BBC 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 


Boelekade 125 Gouda 
Tel. 01820-21933 


| samuel Multerplein 20 


Rotterdam 
Tel: 010-769900 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


hoogstraat 49 
Schiedam 
tei-010-267568 


westhavenplaats 32 
Vlaardingen 
tel=010-342481 


Componenten - Antenne's - Accessoires 
Electramateriaal - Draad en Kabel 
Vraag prijslijst of kpm eens langs 


de SERVICE SHOP EEE, 


ALPHEN AD RIJN 
TEL: 01720-74888 01729-08523 


Voor elektronika. scanners en 27 Mc naar 


E Sis 
lektronika 


eluwse 
Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo - Tel 03410-12786 


ZELFBOUWERS OPGELET! 


DE MULTICEL SUPER RIBBON TWEETER 


In Nederland te bestellen bij TSN 
1) Door overmaking van x fl. 69,50 
op girorekening 4306488 tnv TSN 
Dalfsen 
U ontvangt uw bestelling franco thuis 
2) Per brief met ingesloten eurocheque 
of groene betaalcheque (Vergeet 
niel nummer en handtekening) 
U ontvangt uw bestelling franco thuis 
3) Per telefoon op nr. 05293-4070 
U ontvangt uw bestelling onder rem- 
bours + fl. 8,00 rembourskosten 


Importeur Welsummerweg 15 
7722 RP Dalfsen 
Tel. 05293-4070 


electronica 


Th. a. Kempisstraat 126 - Zwolle 
Telefoon 05200-32357 

Voor al uw 

* electronica onderdelen 

* electronica bouwpakketten 

* technische lectuur 


Jan Aartestraat 70 

Tilburg Tel. 013-360848 
Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


Ja 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens 
per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 
5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel, / 11,—/Bfrs. 217, 

Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 tnv. Elektuur Beek (L), voor België per 
000.017. 70.26-01 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Bouw zelf een hobbyrobot. Eenvou- Te koop: TRS-80 mod. 3, 48K ram 
dig te maken. Aan te sluiten op + high resolution graphics 512x192 
iedere homecomputer. Voor info dots 29900 Bfrs. Tel: 054-337028 


brief + gefranceerde envelop naar Marc v.d. Haegen. 
C. van Riemsdijk en R. v.d. Linden, Gevraagd: 8 st. AY-11320. Tel: 
Postbus 325, 5140 AH WAALWIJK. 075-281953. 


ELECTRONIC. COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 


5911 GK VENLO 
TELEFOON 07717154 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-218169 
Doorlopend geopend, ook za- 
terdagmiddag 


halelectronics 


elincom kits en assortimen- 
ten zie ook advertentie van 
de firma Commix elders in 
dit blad 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


M.V.D. 


ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1000 BRUSSELS 
Tel:O2 -21B 265 40 Tx 260.61 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-7830833 


stereorama 
Spekkestraat 4 Lier 

= 03/480.31.97 _ 480 8880 
sinds 1956 


Radioho 


tel. 091-254202 


lange violettestraat 8 - 9000 gent 


ALL-TRONIG 


HOEVENSEBAAN 13 2080 KAPELLEN TEL(03)665 20 91 


118-120, Bd Maurice Lemonnier 
B-1000 BRUXELLES 


TRAC TRAC TRIAC TEAC 


ELECTRONICS «» 


Amerikale: 169-171 
ANTWERPEN 


TRIAC TRAC _ TRIAC  TRIAC 


Te koop: 5.25’ CDC-floppydrive 
40tr. SS-DD met kast en kabel 
(Sh.compat.) f 400, —. Elekterminal 
met keyboard, kast en voeding f 
100, —. ERRES 12 TX-tv-monitor 
met 15Mhz bandbr. f 145, —. Audio- 
sonic 12’ tv-monitor f 75,—. Tel: 
01840-14869. na 18 uur. 

Te koop: ELEKTUURS van ’68 
compleet + inhangbanden '72:84. 


150 nrs. Prijs bfrs 5.000,—. Tel: 
03-3254831. 
Te Koop:HP41CV met multiple 


functions module, aviator pac en 
software 19.000 Bfrs. Tel: 03- 
2368830. 
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GERONIKA ELEKTRO 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 205 Turnhout 
Tel: 014/410751 


vour 
Eomponents 


ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


Uitenspiecel 


componenten + computers 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk 
Tel 056/21 59 83 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische componenten 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirinckstraat 62 
9900 Eeklo 
B 091 77 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal — gedrukte 
schakelingen — luidsprekers. 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


en 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 2327295 CONNECTORS-QUARTZ 


Het hele jaar 
publiciteit voor 
weinig geld. 
Bel 04402-74200 


Te Koop: Kleine 4 fasen stappen 
motoren, nieuwe 200 staps 
5 Ohm-la f75,—. p.st. Gebr. 24 
staps 0,87A-5Ohm f20,— p.st. met 
aanstuurschema's. Evt. 
J.H. Stevelink, Kees van Barenstr. 
8, 7558 DD HENGELO. Tel: 074- 
771358. 


Te koop: Elekt. 64Kram kaart, 
nieuw. Zoek ook defecte homecom- 
puter. Tel: 011-645257 in België. Na 
19 uur. 


per post. 
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HAMEG SCOPES 
ZEER 


INTERESSANTE 
NETTOPRIJZEN …… 


Type HM 103 f 814,50 incl. BTW 
10 MHz, enkelstraals, met componententester 


Type HM 203-4 f 1269, — incl. BTW 
20 MHz, dubbelstraals, met componententester 


Type HM 204 f 1804, — incl. BTW 
20 MHz, dubbelstraals, met componententester 


Type HM-705 f 2916, — incl. BTW 
70 MHz, dubbelstraals, met vertragingslijn en vertraag- 

de tijdbasis 

Type HM-605 f 2353, — incl. BTW 
60 MHz, dubbelstraals met vertraagde tijdbasis 


UITVOERIGE DOCUMENTATIE OVER BOVENVERMELDE SCOPES 
DOEN WIJ U GRAAG OP VERZOEK TOEKOMEN 


PROBES 


1:1f49,50 1:10f5450 1: 


ACORN ATOM 


AANBIEDINGEN e AANBIEDINGEN e AANBIEDINGEN 


ACORN ATOM: 
KAST + KEYBOARD (dendervrij) 
ACORN ATOM: 
ROM + BOEK + PRINTPLAAT f 49,50 


ALLE LOSSE ONDERDELEN VOOR DE ACORN ATOM 
LEVEREN WIJ UIT VOORRAAD 

EEN GREEP UIT ONS 

ASSORTIMENT: 
6847 

8255 

2114 

6502 

81LS95 

DP8304 


1/1 : 10 59,50incl. BTW 


f 125, — 


f 42,50 
f 39,50 
f 7,95 
f 28,50 
f 7,50 
f 19,95 
incl. B.T.W. 
ASTEC MODULE UM 1233 
Wide bandwidth UHF mo- 
dulator f 19,50 


GESCHAKELDE 
VOEDING 


+ 5 Volt, 3 Ampère 
+12 Volt, 1 Ampère 
—12 Volt, 1 Ampère 


f 225, — incl. BTW 


ACORN ATOM 


GEBOUWDE VERSIE: 
2K + 8K f 249,— incl. 
BTW 

zolang de voorraad strekt 


BBC-B Microcomputer 
Electron 


‚… f 1099, — 
…… f 1699, — 


Armstad microcomputer, met groene monitor 
Armstad microcomputer, met kleuren monitor 


WIJZE VAN BESTELLEN: 
onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten f 8,50 
— per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bank- 
cheque, min. verz. kosten hs f 2,80 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, 
min. verz. kosten e ze 5 …… f 2,80 
leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg 
kan op rek. worden geleverd 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële 
bestelbon 
„ aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling 
Schriftelijke bestellingen aan: Pb. 7026 9701 JA Groningen 
WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ. 
BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT 
VOORBEHOUDEN. 
N.B. op MAANDAG OPENINGSTIJDEN: 
is de computerafdeling ma13.00-18.00 do 10.00 - 21.00 
in de Kreupelstraat de di 10.00-18,00 vr 10.00 - 18.00 
GEHELE DAG GESLOTEN wo10.00-18.00 za 10.00 - 17.00 
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74LS00. 
74LS01 
74LS02 
74LS03 
74LS04. 


74LS08.… 


74LS09 
74LS10 
74LS11 
74LS12. 
74LS13 
74LS14 
74LS15 
74LS18 
74LS20 
74LS22 
74LS26 
74LS27 
74LS28 
74LS30 
74LS32 
74LS33 
74LS37. 
74LS38 
74LS40 
74LS42 
74LS47 
74LS48 
74LS49 
74LS51 
74LS54 
74LS55 
74LS63 
74LS73. 
74LS74 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LS85 


74LSB6.…. 


74LS90 

74LSI1 

74LS92 

74LS93. 
74LS95 

74LS96 

74LS107 
74LS109 
74LS112 
74LS113 
74LS114 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS126 
74LS132 
74LS133 
74LS138 
74LS139 
74LS145 
74LS147 
74LS148 
74LS151 
74LS153 
74LS154 
74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 
74LS164 
74LS165 
74LS166 
74LS168 
74LS169 
74LS170 
74LS173 
74LS174 
74LS175 
74LS181 
74LS183 
74LS190 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees en Hope Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1: 


2 


74LS191 
74LS192 
74LS193 
74LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 
74LS221 
74LS240 
74LS241 
74LS242 


sSesiReBSi SSSR g | 


74LS257 
74LS258 
74LS259 
74LS260 
74LS261 
74LS266 
74LS273 
74LS275 
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r£ 
3, 
1, 
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Informee 
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Disk 


Vermelde prijzen 
zijn stuksprijzen. 


onze gunstige 
staffelprijzen. 


Componentenafdeling: Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 


Computerafdeling: Kreupelstraat 12 
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


CD40108 
CD40109 
CD40110 
CD40147 
CD40160 
CD40161 
CD40162 
CD40163 
CD40174 
CD40175 
CD40181 
CD40182 
CD40192 
CD40193 
CD40194 
CD40195 
CD40208 
CD40244 
CD40257 
CD4501 
CD4502 
CD4503 
CD4504 
CD4506 
CD4507 
CD4508 
CD4510 
CD4511 
CD4512 
CD4513 
CD4514 
CD4515 
CD4516 
CD4517 
CD4518 
CD4519 
CD4520 
CD4521 
CD4522 
CD4526 
CD4527 
CD4528 
CD4529 
CD4530 
CD4532 
CD4534 
CD4536 
CD4538 
CD4539 
CD4543 
CD4549 
CD4553 
CD4555 
CD4556 
CD4557 


wb 
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_ 
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pe 


r naar CD40100 


CD40101 
CD40102 
CD40103 
CD40104 
CD40105 
CD40107 


WANLDWEUNNNWENWNINNDAOLELONAWINVWINDORENSINUWUANNWNENONNENWENNNDNNINe sss ENW Issa 


NEOTODLENNEWORBONWWUIN ANN a 
SEIERRAESEERARNENN IEEE 
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TEAC disk drives FD 55 serie: 
5%” floppy disk drives 
% the height of conventional drives 


. 

Drive brushiess DC direct drive motor 
high speed data access 

FD-55A 

FD-55B 

FD-55F 


f 525, — 
f 625, — 
f 695, 


advertentie 


_ 


NNNONBONNNNANGUN BU DN WW U WW 


SSNSNERBERI BBRRSNBNRIR 


R BSNEIEZEESARREENEE 


WB AUN=NOANINwAwuNs 


md 
kad 


Vermelde prijzen 
zijn stuks 
prijzen 
Informeer naar 
onze gunstige 
staffelprijzen 


diverse IC's 
4164-150 ns19,95 


LM310N 
LF356 
LF357 
LM358 
LM386 
LL389 
SL440 
diverse TBA, 
TDA, TCA typen 
op voorraad 
MC1458 


ZNANWWDBNINNND: 
SRRIAERARS 


_ 


1,35 


Vermelde prijzen 
zijn stuksprijzen 
Informeer naar 
onze gunstige 
staffelprijzen 


TEAC: 


choice of capacity from 125 KBytes tot 1,6 MBytes 
new TEAC LSls reduce power consumption, increase 


reliability 


incl. BTW 
incl. BTW 
incl. BTW 


UNIVERSELE BEHUIZING VOOR BOVENSTAANDE DRIVES 


f 
Tevens alle 
uit voorraad 


toebehoren zoals 
leverbaar 


58,50 incl. BTW 


connectoren, voedingsconnectoren 


advertentie 


NIEUW: 


Juki 2200 daisywheel printer 


parallel 
of serie 
interface 
bidirectioneel 
geruisloos 
10, 12, 15 pica 
correctie geheugen 

ij f 1382,35/1645 


Centronics N 


Philips monochrome 


monitor 

Type ‘Monitor 80" 
Groene of amber fosfor 
ontspiegeld scherm 

video bandbreedte 20 MHz 
2000 character display 

(80 x 25 tekens) 


instelbare beeldgrootte 
instelbare voet 
Nieuwe vormgeving 
geluid ingang 
ij 415,95/ 495, — 


NIEUW: 


voor de BBC micro 


MSX mouse plus teken pakket 
CUMANA digitizer 
Ferranti tracker ball 


Zenith monochrome 
monitoren 


Tatung RGB monitor 


goede resolutie 
1004,20/1195, — 


Microvitek monitoren 
gehele range nu ook in kunststof 
kast 
ook voor Sinclair QL en Advance 
prijs vanaf .…….. 1004,20/1195, — 
ANTI GLARE SCREEN 

83,20/ 99, — 


394,10/469, — 
281, ‚50/335, — 


Voltmace joysticks analoog, naar r middenstand terugverend 


single . 
dual 


single, met programmeerbaar numeriek deel 


Watford Electronics 32 k RAM 
WE dual density disk controller 


56,72/ 67,50 
„ 100, —/119, — 
67,20/ 80, — 


Solidisk dual density controller vs. 1.9 
Microware dual density controller vs. 2.0..........…. 500, —/595, — 


Solidisk 16 k sideways RAM 
Solidisk 32 k sideways RAM 
Solidisk 128 k RAM disk 


Nieuw ACORN software: 
ELITE, cassette 69, — inkl. disk 
ISO PASCAL 


180,65/215, — 
251,25/299, — 
651,25/775, — 


251, 25/299, — 
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Disk drives 5% 
in prijs verlaagd: 


Mitsubishi 40 tracks DS 
Mitsubishi 80 tracks DS 

TEAC FD 55 A 40 tracks SS . 
TEAC FD 55 B 40 tracks DS .… 
TEAC FD 55 E 80 tracks SS … 
TEAC FD 55 F 80 tracks DS … 
Sanyo 40 tracks DS 
Sanyo 80 tracks DS. 
CANON 40 tracks DS 663, — /789, — 
CANON 80 tracks DS . „ 752,10/895, — 


Alle typen zijn leverbaar in enkele of dubbele kasten met of zonder eigen 
voeding en kabels voor BBC micro. 
CUMANA diverse opslagcapaciteiten in kast. 


444,55/529, — 
528,55/629, — 
494,95/589, — 
600,85/715, — 
„ 466,40/555, — 

553,80/659, — 


Alle drives kunnen 
SD en DD werken. 


NIEUW voor AMSTRAD: 


Spreadsheet AMSCALC 
83.20/ 99, — 
disass, editor, 
105,05/125, — 


r VULAIDEBREDBSCIEIELODIELE 


DEVPAC 
monitor 


ass, 


WALDERENAGIIIEATE vn 

st IN 
ne mn :] (E] BE) 
EE GON NEE 


\eslolo{efofejalojojolejejd) feu) 
BANAAN 
plees m 


242,85/289, — 
105,05/125, — 


Computer concepts Word Wise Plus 
Watford Electronics NLQ ROM voor EPSON 


with AIX ART GRAPHICS PROGRAM 


NIEUWE 
COMPUTERS 


in ons programma: 


NIEUW voor Einstein: 
BBC BASIC op 3’ microfloppy 80 koloms uitbreiding . 210,10/250, — 


NIEUW voor Electron: 


Plus 1 interface box voor joysticks, printer en twee ROMpacks 
VIEW en VIEWSHEET in ROM 
Plus 3.3 %" diskdrive plus interface en DOS 


NIEUW voor Memotech: 


„ 1088,25/1295, - 


Einstein 


EINSTEIN FEATURES OVERVIEW 


Ferranti ADVANCE 
ACT APRICOT 


298,15/354,80 
„ 350, — /416,50 


Prijzen staan vermeld excl./incl. BTW. Prijswijzigingen voorbehouden. 


FIRST LUDONICS INT. B.V. 


Telefoon 01720-72580/76606 
Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 
Postrek. 1869188 Bank 3464.18.186 
Demonstraties en Balieverkoop: 

Ma-vr. 8.30 tot 17.30 uur, zaterdg 9.30 tot 16.00 uur. 
Viditel 272 272 Antwoordnummer 10054 
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NEDERLANDS OUDSTE EN GROOTSTE SINCLAIR SPECTRUM SPECIAALZAAK 
OPENINGSTIJDEN VAN DE WINKEL: DI-VR 12-18 U, ZA 10-17 U 
DO.AVOND U. OSSENMARKT 25; POSTBUS 1243, 8001 BE ZWOLLE 
TEL. 03 3698. GESPECIALISEERD IN POSTORDER-SERVICE 


DOORGEMETALISEERDE PRINT EN BOEKJE 


MOEDERKAART f 35,-. 
BUSVERLENGKAART f 30,-. 
2-KANAALS SERIEEL INTERFACE f 30,-. 
2-KANAALS PARALLEL INTERFACE (NIET DOORGEMET.} f 25,-. 


GRATIS INFORMATIE 


VRAAG ONZE UITVOERIGE DOCUMENTATIE OVER DE 
SPECTRUM, RANDAPPARATUUR, SOFTWARE EN BOEKEN. 


VIDITELPAKKET VOOR ZX SPECTRUM 48 K. 
NU VOOR INTERFACE EEN INCLUSIEF TELESOFTWARE 


VIDITEL-L.F. EEN f yy - LP EEN-VIDITEL 


MODEM KABEL f 50,— 
INCLUSIEF KABEL f 149,-. 


INCL. UNIVERSEEL RS 232 INTERFACE, VIDITEL KABEL, SOFTWARE VOOR 
VIDITEL, LLIST EN LPRINT, EN TERMINAL GEBRUIK. f 295,-. 


NU NIEUWE FOLDER 


WAT IS MSX 2 


MSX COMPUTERS, RANDAPPARATUUR EN SOFTWARE NU LEVERBAAR. 
KUMA/ZEN MSX MACHINETAAL-PAKKET f 95,-. 


AANBIEDINGEN 


BETA DISK INTERFACE DOUBLE DENSITY f 550,-. 
INCL. MITSUBISHI 80 TRACKS DD/DS DRIVE (640 K NETTO), KAST, KABEL 


EN VOEDING VOOR 2 DRIVES f 1700,-. 
CURRAH MICROSPEECH f 125,-. 
GEHEUGEN UITBREIDING VOOR SPECTRUM 16 K f 118,-. 

INTELLIGENT JOYSTICK INTERFACE f 129 


BANK: ABN 59.82.44.948; POSTGIRO 36.77.209. VIDITEL PAG. # 61704004 
VERZENDEN: PTT BRIEF 5,-; PAKJE 6,50; REMBOURS 10,-. 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN VRIJBLIJVEN CL. BTW, EXCL. VERZENDKOSTEN 


TEL. 038-223345. 


INFORMATIE-, PRIKBORD- EN TELESOFTWARESYSTEEM 
MET ELKE VIDITEL TERMINAL KUNT U VRIJBLIJVEND 5 MINUTEN IN 
DATALINK RONDKIJKEN! 
EEN SERVICE VAN MICRO-SOURCE, ONDERGEBRACHT BĲ: 


STICHTING PARAPLU; POSTBUS 1163, 8001 BD ZWOLLE. 
TEL. DATALINK 038-223345. INFORMATIE: 038-223698. 
LIDMAATSCHAP f 35,- PER JAAR. VRAAG ONZE INFORMATIE. 


3-78 


advertent 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566. 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL R dar 
Tel. 010-85 10 88. Telex 28647 


Er, 


e), he 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR “Ark: 


LONDON 
“Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
“Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
“Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte, 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32. 3131 BT Vlaardinge 
Tel. 010 - 34 24 81 
Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 


Tel. 010 - 2% 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


| opons bunt uteten 


Vogel's introduceert 3 nieuwe betaalbare frequentietellers. 
De tellers hebben een ongekende prijs/kwaliteit 
verhouding. e@ De tellers zijn voorzien van een 8 digit LED 
uitlezing (13 mm hoog) e Ze hebben een kristal gestuurde 
tijdbasis e De poorttijd is omschakelbaar: 0,1 sec. 1 sec. en 
10 sec. met LED indicatie e Zeer hoge gevoeligheid: 5 mv 
tot 10 MHz en 10 mV tot 50 MHz! 


r 
de: 


Bn 


tyra 


ka 
me 


JAAR 
GARANTIE 


[NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


600 MHz. 


790,- incl. B.T.W. 


‘EE 


100 MHz. 
648,- inci. BTW. 


1000 MHz. 
1098,- inci. BTW. 


Vogel's Import bv, 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven, 


Z 
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De diplomas van Dirksen staan bij het 
bedrijfsleven hoog aangeschreven! 


Een van de vele redenen om bij 


Dirksen te studeren 


Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen. 

Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid. 
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
de opleiding met succes voltooit. 


Studeren in eigen tempo 


De cursussen van Dirksen worden in onderdelenpakketten of oefensets. 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
u op ieder gewenst moment starten en in lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
eigen tempo studeren. om meer informatie over de cursus van uw 


Thuis, maar met “‘praktijkhulp’’ van bijv. keuze aan te vragen. 


Informatica-opleidingen 


Elektronica-opleidingen 


. Basis elektronicus „. Assembly programming . Basic Programming 

‚ Praktische halfgeleidertechniek 8080/8085 en interfacing . Pascal 

„ Televisietechnicus . Basiskennis processorbestuurde . Introductie computergebruik 

‚ Computertechnicus systemen . Inleiding adm. automatisering 

„ Meet- en regeltechnicus . Videotechniek . Basiskennis Informatica - 1 & 2 
. Middelbaar elektronicus ‚ Zendamateur „ Bestandsorganisatie 

‚ Examenopleiding technicus NERG . Speelautomatentechniek „ Cobol T2 

„ Praktische digitale techniek . Basiskennis Wiskunde WO 

. Digitale audio . Org. en Inf.verzorging S1 


„ Microprocessors/Microcomputers . Systeemonderzoek S3 


ì Elektronica S Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): Ne 
opleidingen —_ near 
Di Ì Adres: 
n Postcode/Plaats: 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel.: 085-451641 of vanuit België Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, 
00/31 85451641 zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 
Wat betreft het schriftelijk onderwijs Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem. 


erkend door de minister van onderwijs Of bel 085-451641 
en h ‚ a 
4 Arnen bij beschikking ook 's avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). 4 
kenmerk BVO/SFO 129.448 5DI-ER-CA 

e le) P4 
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sPRODUCTIONS 


IN PRODUKTIE-TOESTELLEN EN PRODUKTIE-ONDERDELEN IN DE ELEKTRONIKA. 


BOOR- en FREESTOESTELLEN VOOR GE-ELOXEERDE ALUMINIUM BEHUIZIN- ETSTOESTELLEN VOOR PRINTEN, 
PRINTEN EN BEHUIZINGSMATERI- GEN EN KASTPROFIELEN, zoals de 19-inch zoals Model 2000 voor de vak-hobbyist en 
AAL, zoals hieronder Model 2205, een behuizing hiernaast afgebeeld, m.b.v. toebehoor de hieronder weergegeven Model 2020 
handzaam 24V/2A toestel met rondloop geschikt te maken voor DIN 41612 en DIN 41617 voor kleinserie-produktie, bestaande uit 
nauwkeurigheid van 0,03 mm en tot connectoren en tevens als tafelbehuizing samen glasreservoirs waardoor de etsing goed 
20.000 omw. /min., uitgevoerd met dubbel te stellen. Verder diverse maten/dikte plaatmateri- 8 zichtbaar is. 

kogellager-booras. aal, ook in geperforeerde versie verkrijgbaar. ä 


AIM PRODUCTIONS V.O.F. 


Industrieterrein Bullewijk’ 
Kollenbergweg 2 
1101 AS AMSTERDAM 


UV-BELICHTINGSTOESTELLEN VOOR . Wi ° EPROM ‘UV’ WISTOESTELLEN, zoals 
FOTOPRINTEN, zoals hieronder Módel Tel.: 020-9376463 Tx: 10561 BASIS NL att. AIM Model 1930 hieronder weergegeven, 


la * A 2 5 geschikt voor max. viif EPROM's en uitge- 
voorzien van twee 15W/220V UV-buizen Verder in ons programma: X/Y/Z-stappenmotoren installaties met besturingseenheden, 


voerd met een elektronische tijdschakelaar 
8 m e- en r-fram sol r ellen, basis-printmateriaal fiele, oren/fre - Â 
en met een optimale lichtspreiding en eed. ames, soldeertoestellen, basis-printmateriaal, koelprofielen, boren/fre max. 25 min; verder een Model 1925 


goede afdichting; korte belichting. geschikt voor max. 48 EPROM's leverbaar. 


1920, geschikt voor max. vier Europrinten, 


SCHAKELAARS EN CONNECTOREN, zoals 
een uitgebreid programma sleutelschakelaars met 
o.a. een nieuwe serie mini-uitvoeringen; verder 
draaischakelaars met sleutelbediening, duimwiel 
schakelaars, wipschakelaars met verlichting, D 
serie connectoren, vlakkabel-connectoren, enz 


VERKRIJGBAAR BĲ DE ALKMAAR: Radio Elco, ALMELO: Radio Nijhuis, AMSTERDAM: Muco A'dam, BUSSUM: Radio 

VOLGENDE VERKOOPPUNTEN: Velt, DELFT: Goris Elektronika, ENSCHEDE: Radio Nijhuis, GOUDA: Digiprop, ‘s-GRAVENHAGE: 
Meek-it, Rueb, GRONINGEN; Telec, HAARLEM: Display Elektronica, HEEMSTEDE: Riton Electroni- 
ca, HEERLEN: Regenboog, HENGELO: Radio Nijhuis, HOORN; Jonker Elektronica, LEEUWARDEN: 
Elektronica Bouwman, LEIDEN: Kok Onderdelen, MAASTRICHT: Regenboog, NIJVERDAL: Radio- 
vo, OSS: Elektron, ROERMOND: Popular Electronics, ROTTERDAM: DIL, D.C.S., SCHERPENZEEL: 
Hermac Special Electronics, SCHIEDAM: Radiohuis v.d. Bend, SITTARD: Regenboog, UTECHT: Dis- 
play elektronica, TILBURG: Segment Elektronica, VLAARDINGEN: Radiohuis v.d. Bend, WAGENIN- 
GEN: Mateman, ZOETERWOUDE: S.C.S. Industrie componenten, ZWOLLE: Fakkert, Radio Nijhuis; 


BELGIE 3650-DULSEN: Electronica Shop. 
N \ 


Digital DX 300 


Klankwonder in digitaaltechniek 


“Digitaal” is het kenmerk van de 
hoogste perfektie geworden. De 
nieuwste HiFi-systemen, klankover- 
brengers enz. zijn in deze techniek uit- 
gevoerd, want geen ander, thans 
bekende manier van informatieover- 
dracht is zo storingsvrij, zuiver en bril- 
jant als de digitaaltechniek. 


Het is logisch dat WERSI deze tech- 
niek gebruikt en het digitale orgel 
ALPHA DX 300 voorstelt. En dit in het 
befaamde WERD I-zelfbouw-systeem. 
Standaard uitgevoerd met RS 232 en 
MIDI interface. 


Vraag vandaag nog om informatie! 


WEN INFO-BON 


Tegen terugzenden van 


Voor Nederland: deze bon bekomt U ons 
; omvangrijk en kleurrijk 


Zuiderinslag 4, Pb. 106 informatiemateriaal over 
3870 CC Hoevelaken de orgel-zelfbouwer. 


Knip uit en kleef op een 
Tel.: 03495-37111 bantaart 


Voor België: 
Industriepark - B-3980 TESSENDERLO - Belgium 
Tel.: 013/66.31.06 (2 |.) - Telex: 39961 wersib 


Filiaal Antwerpen: Lambrechtshoekenlaan 69 
2060 Merksem - Tel. 03/646.88.90 
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Niet het chroom 
kwaliteit… 


cm 


CA ESS 
Sje 


Ke 
Zeker niet bij multimeters! 


Het grote aanbod multimeters kunt u 
ruwweg in twee categoriëen verdelen. 


De goedkope: vaak eendagsvliegen, voor- 
zien van heel wat overbodige extra's. Maar 
holle vaten klinken vaak het hardst. 


Dan de kwaliteitsmeters, van een paar 
bekende merken. Professionele kwaliteit 
dus… Meters zonder franje, maar met 
perfekt materiaalgebruik, b.v. goudkontakt- 
schakelaars, vervaardigd volgens de 
nieuwste technieken en op basis van 
onderbouwde ontwerpen. 


Bij die laatste groep hoort Dynatek van 
Vogel's: professionele kwaliteit. 


Wij stoppen er al onze know how in, staan er 


helemaal achter en geven u 2 jaar volledige 
garantie. Omdat wij ervan uitgaan dat u een 
goed produkt wilt. 


Model 5010 (basismodel) 

e met 20 Ohm en 20uÂ stand waardoor u 
kunt meten met de uitlees- 
nauwkeurigheid van een 4,5 digit meter! 

e met doorgangszoemer 

e goudkontakt schakelaar 

e 2 jaar garantie 

e basisnauwkeurigheid van 0,25% 

e Nederlandse gebruiksaanwijzing 

e 10 ampère gelijk- en wisselstroom 

e volledig beveiligd op alle bereiken. 


Kwaliteit heeft zijn prijs natuurlijk, 
maar Dynatek wil groot worden, 
dus ligt die 
prijs lager 
dan u zou 
verwachten. 


| van vogel's eindhoven 


ruim bemeten voor een afgemeten prijs 


Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. telex 59409, tel. 040- 415547" 


3-81 


elektuur maart 1985 


Hitachi scopes, 


een norm op zichzelf. 


V212 f1390- 


Daarnaast hebben de nieuwe slim line 
Hitachi oscilloscopen V222 en V422 

3 unieke funkties, die u alleen op Hitachi 
scopes zult aantreffen. 


1, De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide 
* kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende 
frequenties te triggeren. 


2. De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze 
“ funktie kunt u van elke puls of piek in een (samen- 
gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een 

handomdraai te realiseren. 


3 De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) 
* kan nu worden gerealiseerd terwijl het oorspronke- 
lijke signaal in beeld blijft. 


Vv422 Vv222 | V212 


Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal- 
verdeling en % indikatie 

Auto focus X I X | 

Gevoeligheid 1mV 1mV 1mV 

Bandbreedte DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mHz 

Signaalvertraging X 

DC-UITGANG X X | 

CH1-uitgang x X X 

Triggerfunkties Auto, Norm, TV-V, TV 

TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT. 

TIEN MAAL VERGROTING x X 

(ALT, MAG) | 

Garantie 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon 

Gewicht 6,5 kg. 6,5 kg. 6 kg. 


Prijs inkl. 2probesen f2190,- | f1590,- f 1390,- 
Engelse gebruiks- 

aanwijzing. 

Prijzen zijn exkl. B.T.W, franko huis uit voorraad. 
Handboek in het Nederlands op verzoek. 


Ö HITACHI 


The measure of quality 


COMPFHC 
computers, systemen Postbus 8, 
en meetinstrumenten 1243 ZG 's-Graveland. 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 25, — franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, blauwe 
girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage van f 25, — 


EL Í EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


GE-ELOXEERD ALUMINIUM 


A __KASTPROFIEL B 
NU STERK IN PRIJS 
VERLAAGD 


A 6,80 B6,80 C6,50 D7,80 
LENGTE 1M PLAATD.1,5MM EXCL.BTW 


1OST.-10% 25ST.-20% 1OOST.- 30% 


rembourszendingen 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 


van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
C taalkaart of eurocheque naar D 


ö GASTHUISSTRAAT 11 POSTBUS 161 
WINTERSWIJK TEL. 05430-14799 


V.GHESTEL 4 
& 


zak 
WTS KRISTALLEN 
CY KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Uitrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz 


ene eeen 
Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA B.V. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekeradres: Groen van Prinstererweg 17, DE BILT 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.O.’s 

T.CX.O.’s 
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Veel over gelezen, maar nog nooit Wij hebben ze (beperkt leverbaar) 
voor de schandalige prijs van 


gezien… … … 
BLAUWELEDS 5:50 19,95 
7V. bij max. 20 mA.) 


&X" HET NEUSJE VAN DE ZALM" 


_ELEKTUUR bouwpakketten 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens 
de bestellijst in het blad (niets meer en niets minder), 
echter wel inklusief voetjes voor alle IC's. 

Deze nieuwe lijst wordt vastgesteld n.a.v. een ‘vooraf- 
informatie’ van Elektuur en wij behouden ons het recht 
voor de pakketprijs te wijzigen indien in het artikel meer/ 
minder/andere komponenten worden voorgeschreven. 
De print is bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elek- 
tuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan een briefje met 
f 2,10 aan postzegels en vermeldt welke beschrijving u 
wenst. 


84106 nov.'84 _MINI-PRINTER-PRINT, inkl. koelpt. en digitasten 
exkl. printer. 149,00 
MTP-401 nov.84 SEIKO-PRINTER, 40kar/regel, inkl. 2 spec. IC's 
en 1 rol papier. wen 
, : „84 BUIZENVERSTERKER exkl. trafo's 00 
Voor deze bouwpakketten bestaat zo'n grote belangstelling, 84095 RON: - ’ 
dat u helaas rekening moet houden met een levertijd van P272 nov.84 Bijpassende Amroh voedingstrafo. 45,00 
3 a 4 weken na opdracht Ha/UT nov.84 Bijpassende balans-uitgangstrafo 45,00 
'T NEUSJE VAN DE ZALM 1’: _'T NEUSJE VAN DE ZALM 3':| 84088 ne BBEUDO INBRAAKAL ARM, ind en Sr ren 
E 7-1, 84096 nov. | ‚ inkl. drukknop, exkl. kast iN 
uP-FREKWENTIETELLER PULSGENERATOR 8403 84100 nov.'84 SPANNINGSZOEKER, inkl. kastje en batterijen, 
85013-T, ‘HET NEUSJE VAN DE ZALM 3: exkl. blikken plaatje 36,95 
beschreven in Elektuur januari 1985, PULSGENERATOR 84037-T, 84101 nov.'84_TV-ALS-MONITOR 19,55 
kompleet bouwpakket met 3 printen, beschreven in Elektuur april 1984, 2 : 5 
alle elektronische onderdelen, knop en kompleet bouwpakket met dubbelz. 84111 dec.84 FUNKTIEGENERATOR, inkl. voeding en schake- 
mechanisch spul, inkl. kastje en front- print, alle elektronische onderdelen, laars, exkl. kast, front en knoppen 172,75 
plaat; exkl. de prescaler welke nog niet knoppen en mechanisch spul, inkl. Vero-1 dec.'84 Origineel VERO-KASTJE hiervoor. 41,40 
gepubliceerd ‘is kastje en frontplaat. 84107 _ dec84 NICD-LADER/TIMER, inkl. relais en schakelaars 
Dit alles tezamen voor: 549. Dit alles tezamen voor Pad exkl. voeding. 38,20 
AERTS Se Souche bs "T NEUSJE VAN DE ZALM 4':| 64112 dec84 _SOLDEERBOUTREGELAAR, inkl. trafo en schak. 40,50 
kl. IC-voetjes CAPACITEITSMETER 84130 dec.'84 BESTURING MODEL-RACE-AUTO's exkl. trafo 55,55 
A d 95 - B4115 _ dec'84 DIA-OVERVLOEIER, twee printen met alle onder- 
’ é 84012-T, delen, inkl. trafo en relais 339,00 
'T NEUSJE VAN DE ZALM 2': beschreven in Elektuur februari 1984, 84109 _ jan'85 RUMBLE-DETEKTOR inkl. spanningsregelaars 36,50 
4 ompleet bouwpakket met printen, EE 
FUNKTIEGENERATOR 84111-T, afie biektronische onderdelen, knop- oe jan:85 VHF/UHF MODULATOR, inkl. stab. en kristal. En 
beschreven in Elektuur december 1984, pen en mechanisch spul, inkl. kastje jan.'85 CASSETTE/INTERFACE C-64 en VIC-20 41, 
kompleet bouwpakket met dubbelz. en frontplaat. 84128 jan.'85 GITAAR VOORVERSTERKER exkl. nagalmveer. 88,95 
print, alle elektronische onderdelen, Dit alles tezamen voor: 229- RE-4 jan"85 Bijpassende nagalmveer 29,95 
noppen en mechanisch spul, inkl e 85001 jan’85 _GITAAR-EINDVERSTERKER inkl. STK-077, exkl 
kastje en frontplaat. koeling exkl. trafo 69,00 
Dit alles tezamen voor: 245 5 
=| AANBIEDING : nieuw: 
m 
Tijdelijk bij 15 stuks 3M- B4102-T _ feb.'85 METER, inkl. voeding, knoppen, kast en RA 
diskettes een fraaie er " 
kunststof opbergdoos KADO! 85007 feb.85 EPROM SCHAKELKAART, exkl. Eproms, inkl. 2x 
5 28 p. dip-voetje en 50 cm. flatcable 45,70 
(Zolang de voorraad strekt uiter- 85009 feb.'85 _BALUN-voor mikrofoons, exkl. batterij en kabel 19,25 
aard.) 85006 _ feb'85 PRESCALER voor counter 85113, uiteraard 
Onze prijzen: exkl. IC-voetjes 195,00 
Type 744 85024 mrt'85 _PH-METER, exkl. opnemer en kastje 149,95 
(SS/DD 5,25") 85024-O mrt'85 Originele Ingold opnemer type 104553001 225,00 
per 15 stuks: 133,50 85024-K _mrt'85 Origineel Vero kastje 65-2996H 19,95 
74LS292 63,40 85027 __mrt85 KLASSE A (B)-VERSTERKER, inkl. koeling, 
L57060 65,00 Type 745 exkl. voeding. 199,00 
10937-50 39,60 | _(Ds/DD 5,25} 85025 __mrt’85 _KITT-SCANNER, exkl. lampjes 55,00 
ike Rs rp per 15 stuks: 1 65 en 85021 mrt.'85 _SCHEMERSCHAKELAAR, inkl. printkroon- 
HH £ Ô 2 steentjes. 34,95 
moeili 7583CNA07 2,50 | Wij hebben ook een goedkoper 85019 __mrt'85 UNIVERSELE UP/DOWN COUNTER, inkl. 7760's 34,05 
derdelen TR 2 (up-teller) 29,75 | alternatief voor u: 
on SP8755B 119,00 | Sentinel (SS/SD (o:a. voor C-64) 
74F74 3,95 | per 10: e 
2SJ50 27,50 | vA733-14 7,20 d 69 | 
zocrs 2rsolarsen 290] semip0s/oo  Qg— eekxtronikd 
per 10: E] 


voor nn goed doel: 
UW PORTEMONNEE 


De nieuwe Kluwer belastinggids plus 
cassette die u via uw eigen micro 
haarfijn vertelt wát u wáár moet in- 


JanLigthartstraat 59-61. 5085 AL Rotterdam 
Tel.010-854215 Telex: 62486 (DILRO) 


® PARTIKULIER: 
OPENINGSTIJDEN: 


Boek met cassette 
samen 


45- 


vullen. 

Dus duidelijke aanwijzingen op het 
beeldscherm van uw computer en 
zelfs berekening van wat u terug 
kurt vragen of bij moet betalen. 
Universele cassette werkt op 
COMMODORE-64, SPECTRUM-48K, 
ATARI-800 en alle MSX-64K 
computers! 


reparatie 
COMMODORE 


6510 72,90 6569 182,25 
6526 72,90 6581 117,45 


reparatie 
SINCLAIR 


ULA - ZX81 36,00 
ULA - Spectrum. 72,00 


Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, 

GROENE BANKBETAALKAART of een 
GIROBETAALKAART (PAS-NUMMER 
NIET VERGETEN!). Verzendkosten f 6,- 
Geen minimumorderbedrag. 


Vooruitbetaling van uw postgiro-rekening 
naar onze rekening 649943 of van uw bank- 
rekening naar onze rekening 69.45.65.644 
Verzendkosten f 6,-. Geen minimum order- 
bedrag. 

Telefonisch of per briefkaart: U ontvangt bij 
aflevering van ons een accept-girokaart voor 
betaling binnen 30 dagen. Verzendkosten 


‘f 9,50. Minimum orderbedrag f 100,-. 


voor BELGIE: e, ecrao sooo Pvaa 


Langestraat 43 BOOO BRUGGE Tel 050-341007 


DINSDAG t m VRIJDAG: 9.00 - 18.00 u. 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 u. 
GESLOTEN op maandag en vrijdagavond 


@ BEDRIJVEN: 


Levering OP REKENING (30 dagen neto). 
Orderkosten f 6,- voor bestellingen boven 

f 100,- inkl. BTW en f 10,- voor kleinere 
orders. Wij behouden ons het recht voor 
NIET te leveren aan slechte betalers. 


‘Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd 
bij de Arrondissemenss- rechtbank te 's Graven. 
hage d.d. 30-10-1969 onder nr.59/1969. Een kopie 
hiervan zenden wij u op aanvraag gaarne toe! 
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Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


In de SKILTRONICS KOMPONENTEN KATALOGUS 
1985 staan zoveel nieuwe zaken,dat voor sommige 
‘bestaande buitennissigheden' geen plaats meer 

was. Wij zeggen daarom vaarwel tegen de volgende 
produkten (alles uiteraard zolang de voorraad 
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strekt). Alle prijzen exkl. 19% BTW. 


COMPONENTEN 


SOCKETS EN HEADERS 


(recht/haaks) 


1 Geiger-Muller telbuizen. paatcanlel ds 
type 5979. Nato-surplus, van f 145,- voor: 67,- 5.75 
2. TO-3 Vingerkoelers. 6,95 
afm. 50 x 35 x 19 mm. alleen veelvouden van 10 7,50 
stuks, prijs per 10: 6,- 8,50 
3. Switching Power Supply. 9,50 


Emerson Electric USA. Vermogen 500 Watt. 
Afm. 26 x 20 x 13 cm. Output 5V/35A, 5,2V/5A, 
12V/5A, 18V/4A, 28V/4A. Lijstprijs f 2135,- NU: 420,- 


10,50 
12,50 
14,90 


4. Voeding, Adler 
Inbouwmaten 22 x 10 x 5,5 cm. Output 5V/1A, XR 210 
15V/100mA, 210V/30mA. Topkwaliteit met o.a. TMS 1601 
gefilterde netingang, afgeschermde trafo en ge- TMS 2532 
goten alu-chassis. Alle spanningen ca. - 20% in- . 
stelbaar. Prijs slechts: 25,- LCD displ 
5. PRINTBOORMACHINE 
prof. Engel precisiemotor met tachogenerator, ZIF-SOCKET 24P TEXTOOL 
20V., 12VA, kogellagers. Lijstprijs DM 127,- Een 49,50 
messing boorkop 0-4mm. wordt meegeleverd. 
Eâmkoople voor 35,- ZIF-SOCKET 28P VERRE, 
6. OB-1 experimenteerbord ALLE ILP RINGKERN- 


S-100 komputers. 

Dubbelzijdig doorgemet. S-100 kaart voor proto- 
typing, inkl. manual. Blauwe epoxy met goud- 
kontakten. 


75,- 


. Draadloze telefoon. 


NASHUA 5% 10 st. in ds. 85,— 
UV wisbuis voor EPROM's54,50 


SCHAK. VOEDING 5 V/6 A 
+12 V/3 A —5V/1 A 


TRAFO'S ZIJN BĲ ONS 
OP VOORRAAD, EVEN- 
ALS ALLE VELLEMAN 


TK-1000, reikwijdte 250 mtr. Met automatische 
oplading en laatste nummer geheugen. Elegante 
platte vormgeving. Van f 375,- voor 250,- 


8. Draadloze telefoon. 
als boven, echter met intercomfunktie, nu van 
f 465,- voor: 


9. Elektrische buitenboordmoter. 
voor rubberboten, visbootjes enz. Verbruik: 12V/ 
2,5A. Snelheid 4km/uur (rubberboot, 2 volwas- 
senen) Lengte 92 cm. in bedrijf, ingepakt 50 cm 
Een campingartikel, als grap ingekocht, gaat 
weg voor slechts 


10. Gitaarluidspreker. 
12 inch (30 cm.) speaker met stugge ophanging 
voor orgel of gitaar. Bereik 30-10.000 Hz. 80 W 
sinus, 8 Ohm Imp. Gefabriceerd voor Hohner el 
orgels, dus industriekwaliteit! 67,50 


11. Universele batterijlader/ tester. 
Laadt echt alle soorten Ni-Cd accu's, knoopcel- 
len, 9V. batterijen enz. Testkonditie met draad- 
spoelmeter. Voor 23 typen met laadstromen van 
11 - 300 mA, van 1,2 tot 12 Volt. Afm. 25 x 6,5 x 
18 cm. Prijs: 


12. Komplete S-100 komputerkit, 


Komplete S-100 komputerkit, best uit moeder- 
bord met 10 konnektors, 8080A processorboard, 
1024 char. videoboard, parallel 1/0 board, 8K 
RAM kaart en 2K monitor ROM. Totaal lijstprijs 
f 1750, Nu inkl. alle manuals en gratis zwarte 
695,- 


350,- 


15,- 


75,” 


alu-kast slechts 


13. PB1 programmer bord s-100 komputers. 


Programmeert 2708 en 2716, met simpele modi- 
fikatie ook 2732 3n 2764 EPROMS. Komplete kit, 
met manual 300,- 


14. VB3 videokaart S-100 komputers. 
VB3 videokaart voor wordprocessors, met 4 of 
BK characters. Volledige software gestuurd (inkl. 
listing), zeer uitgebreide faciliteiten als graphics, 
user characters, blink, strike thru enz. Komplete 
kit met manual was f 1060,- Nu voor 450,- 


KATALOGUS 1985 


De katalogus die dit allemaal overkompleet maakte telt 
146 pagina's A4 formaat. Wij sluiten hem bij voor f 10,- 
of sturen hem apart voor f 15,- (inkl. porto en BTW.) 
Minimum orderbedrag f 30,- (geldt niet voor katalogus) 
Bij schriftelijke bestellingen s.v.p. cheques of betaal- 
kaarten bijsluiten (géén kontanten). 

Telefonische bestellingen gaan onder rembours. 
Verzendkosten volgens PTT-tarief. 


Skiltronics 
COMPONENTS &SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 


NETFILTER 
EUROCHASSISDL. 


BOUWPAKKETTEN. 
METEN 


(S)KOOPJE 10 MHz 10MV 1 
KAN. +2 PROBES H.B.D. 18- 
10-28 cm 

Probe 1 : 1 58,— 
Probe schakelb. 1 : 1/10 : 1 


26, — 99, — 


UV-Belichtingsunit! 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. 

Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig 
uw belichtingstijd kunt 

programmeren tot een 

maximum van 

6 minuten. Als licht- 

bron fungeren 4 ultra- 

violet TL-buizen, van elk 

15 Watt. Deze uitstekende 

unit meet 627 x 306 x 

140 mm. (lxbxh) en 

weegt 9,5 kg. 

Verder is ze 

voorzien 

van 'n 

stevige, 

solide 

matzwarte 

kunststof afwerklaag. 


De prijs: 


(De UVL 415 is ook 
verkrijgbaar bij uw 
elektronika-onderdelen 
handelaar). 


Voor België: 

NV. Philips MBLE Associated 
Paviljoenstraat 9, 

B-1030 Brussel. 

Tel: 02-2427400. 


Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040- 415547 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 
VOOR KLEINE £ 


MODUUL KDQ483 (CLOCK / TIMER /COUNTER) 


* 3} digit LCD 8mm; voeding LSV / 4uA 
“afm (mm): 40x20x75; 18-pens DIL (0,4”) 


* sekonden (max 9'59”), alarm & snooze 
maioesr 6 E een aen uitgangen: Hinne AkHiz max Smin 
ze transistoren (à 0, 0) £30,- CMOS . rt re uursignaal pe robe 
25st 4007 hift-reg. (à 1,2 5 * extra mogelijkheid (met soldeerverbinding) 
25st #015 ie dgate (à 0, 60) 30, 5 òf slegt a min) 
rr 25st 4023 veerd (a 1, 20) f30, 5 òf counter: N/4, up/down, nulstop (max 999) 
bijbehorende 25st 4043 latch _ (à 1,20) f30, ij AFNAME | 25st 
PRIJSLIJST f 2,50 7 _multivib-. 5 0.60) f15, PS 
25st ad orgate (à Peo) 115, f 39, (42:34 * 
det 4078 norgate 5 1,60) f40,- KDE 453 
zeen 4532 encoder 2 2,00) f50,- 
25st ied-driver (à 2, 0) st MELODY IC's 
25st #543 @ 1,2 é DME UE 
decoder UM3481, UM3482, 44 
: UM3483, UM3484 
£ 9,80 


RELAIS (1x wissel, print) mms Pelais 


KAD-12 spoel 12V/30mA bij lOst à 2,85 


kit kontakt SA /24Vde-100Vac 
ki KPR-12 spoel 12V A bij Sat à 5,75 
de he TRIAC (TO220 geisoleerd) Y& Kontakt LOA /240Vac-24Vde 5 
> EN BTA04-600T 4A/600V Igt=5mA 10st. f16,- Tiptoetsen mm == 
J1163- BTA06-600T 6A/600V Igt=5mA 10st. f17,50 woeTT 


TXAL3810B 10A/600V Igt=50mA 10st. f20,- 
TXAL386B 6A/600V Igt=50mA 10st. f15,- 


DIODE + SPEGIAL it 


IN4148 univ. silicium 250st. f12,50 
BYW83 400V /3A 50st. f15,- 


REGELAAR (ro220) SPECIAL 


1812, 7905, 7912 & 7915 per 10st. f10,- Ee) 


1xmaak-kontakt 50 
Zonder opdruk in 
zwart, rood. blauw, g 
Zwart met witte opdruk 
Oum9,AumF ms 


dc, 25mA 


Gestabiliseerde voeding 


* universele voeding / zonder trafo 


e inbouw” voeding 


oxperimenteer- voeding 


* Instelbare spanning van OV tot max. 60V 


grenzing instelbaur van OA tot max. 3A 


int, afm (mm: 1l5x Tx 30 


y ZI) 
Assortiment Kous AAN |} eeveve PRECISIE WEERSTAND Bobs Von 
(gesorteerd, lengtes van ca 25cm) OG) SAJ110 frekwentiedeler 3st. f12,- Metaalfilm weerstand 0,1% he 


0,25W - 25ppm/K; voor het son 
zelf samenstellen van een 


ULN2003A darlington array 10st. f18,- 


TK100 Glasvezelkous tot 155°C, 6kV 


div. kleuren 0,8mm-7, Om {11,25 4 SPANNINGSDELER ——e »[] 
TKII0 Siliconenkous tot 250°C (24h) OPTO SPEGIAL re LE 
rood & blauw 0,5mm-4,0mm f 13,00 Zer Verkrijgbaar in de waarden wor Ü 
TK 120 ih ap lg, ee r osn yn LED 5mm rood 100st. f15,- te ib at Ik/900E/ 100E tE, 
th en mms 4 7, T47 display CC 0,4" 10st. £15,- ype 2E per stuk £ 3 16 
VOD EE EI) zwart Tien-linm £ 19,40 LT7751 display CA 0.43 ‘1Ost. f15. 8) se aah nd 
TK135- Krimpkous PVC zwart D351PK display CC 13mm 
pede tg (GFND500 HighEff) 10st. £20, oere KNOP —- 
AN 25 optocoupler 10st. f16,- 
BL 1240 lampje 12V/40mA 25st. f10,- D= 


BN242C 220V neon-paneel 15st. LPT ZZE 


LOW-COST 


voor 6mm-as 


SERIE KNOPPEN 
Zwart met witte indikatie-punt. 


KNOPA 12 é12mm x Hiämm à f 1,35 
< KNOPA 16 éil6mm x Hi5mm à f 1,70 
Assortimenten KNOPA20 20mm x H20mm à f 1,70 
van formaat KNOPA23 629mm x Hi8mm à f 1,95 
KNOPPEN _LOW-COST 
KNOPK 13 voor Gmm-as mat schroefbevesiiging 
mat pikke ecard on aan Ce 


AW25-100_ Koolfiimweerstanden = B100st. / 235,00 streep; 613 x HIJ (mm). In de kleuren 
ARS0-10 _ Koolfiimweerstanden E12reeks 1EUM IOM: 10p.w 49,00 KNOPKTIG: KNOPRTIR af KNOPRTN DTAS 
AMW25-10 Metaalfiimweerstanden aW-1°%, E2dreeks TEM IM: 10p.w 165,10 oz rag 
AP10H-10 _Instelpotmeters 2 10 mm staand; 100E t/m 1OM minimaal 10 pw. 113,05 
AP10V-10 _Instelpotmeters liggend; 100E t/m 10M minimaal 10p.w 113,05 
AP1S5H-10 _Instelpotmetersc staand; 50E t/m 10M minimaal 10p.w 152,80 BxHxL (mm) 
AP15V-10 _Insteipotmeters” 15 mm liggend, SOE t/m 10M minimaal 10p w 152,80 204 x 64x 158 
AP9OP-3 Multiturn instelpotmeters 10E Um 1OM minimaal _3p.w 173,70 
AKC50-50 Keramische kondensatoren 50V:1pFuim100nF 50pw 189,00 
AMKM-10 _ MKT kondensatoren (MKM)5®%; van InF Um tuf minimaat 10p.w 161,00 
2 AZT-10 Zekeringen traag 5x20 van 100MA t/m 10A minimaal 10p.w 86.25 Ee 

xl AZS-10 Zekeringen snel 5x20 van 100mA t/m 10A minimaal 10p.w. = 65,20 | Kunststof kast met veel +19 95 
AER16-20 Radialeeicos 16V van 047 uF Um 5 5 74.80 montage mogelijkheden. b 
AER35-20 deine eicos 35V van 0.47 uF tm 1 30 87,80 f H2505 = bruin-zwart front 
AERSO-20 adiale eicos SOV van 0.47 uE Um 470 uF 10-30p.w 85,50 22505 = zwart-zwart front 


VOOR NEDERLAND: 
POSTORDERS: minirnumorder f 50, orders boven 
1 200, geven geen extra kosten 


VOOR BELGIË 

POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
4000 geen onkosten 

BETALING: door insluiting van een cheque of 

vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP. Halelectronics, Oud Strijdersplein 


1500 Halle 02.3: Stal: 
NINKELVERKOOP: Commix, Pc 1020018 OE 


Stadskanaal. Openings 
13-18 uur, za. geopend t 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 
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MINI -VENTILATOREN 


micronel 


e Een zeer dunne ventilator met 
een inbouwdiepte van slechts 
14 mm. 

e Leverbaar in 5, 12 en 24 Vdc. 

e Borstelloze dc-motor. 


e Met faston aansluiting. 


omschrijving bestelnr. 
ventilator 12 Vdc 204501 f. 43.50 


F 57 AB -24 Vdc ventilator 24 Vdc 204502 f. 43,50 


Schieweg 


REIJSEN heid 2800 GA DELFT 
ELEKTRONIKA BV Weten 215 s6szie 


prijs (eks BTW) 


advertentie 


Elechronics pvloa. 
printfservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 5082 19 


PRINT SERVICE N 
ee eens lele 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester 
film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


° Gelieve geen principe schema’s toe te sturen. 


UITERST SNELLE SERVICE: leveringen op zéér korte 
termijn mogelijk. 


Prijs voor 1 stuk: vertind 
— enkelzijdig A 
met een minimum van Prijs 
— dubbelzijdig op 
met een minimum van aanvraag 
— porto kosten 
Vraag schriftelijk onze gedetailleerde prijslijst voor: 
— grotere aantallen 
— doorgemetaliseerde printen 
— goudconnectoren 


DIGITALE 
MULTIMETER 


Ongekende prijs/prestatie 
Laag batterijverbruik 
Kunststof slagvaste behuizing 


Direkte keuze van funktie en bereik d.m.v. schuifschakelaars 
Levering inklusief tas, batterij, meetsnoeren en Nederlandse 


gebruiksaanwijzing. 


Model: M2500 


Model: M3300 
DC-spanning 100 uV. - 1000 V. 
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DC-spanning 1 mV. - 1000 V 
AC-spanning 100 mV. - 500 V. 
DC-stroom 1 MA. - 200 mA. 
Weerstand 1 Ohm - 2 MOhm 
Prijs: Hfl. 127,- inkl. BTW 
Leverbaar via de detailhandel. 
Bel voor dichtstbijzijnde dealer naar: 


AC-spanning 100 uV. - 500 V. 
DC-stroom O,1 uA. - 10 A. 
AC-stroom O,1 HA. - 2 A. 
Weerstand 100 mOhm - 2 MOhm 
Transistortest: O-1000 

Diodetest 

Prijs: Hfl. 151,- inkl. BTW 


ER professionele elektronische komponenten, meetapparatuur en voedingen 


KLAASING ELECTRONICS 


WN beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel: 01620-51400, telex: 54598 mmm 


advertentie 


dd 


74 
74 
24 
74 


LS 
LS 


107 
109 
112 
1153 
114 
122 
123 
125 
126 
132 


S 133 


LS 


133 


74 S 134 
74136 
74 LS 136 
24 S 138 


74 
24 
24 
74 


LS 
LS 
LS 
LS 


724148 


74 


LS 


24150 


74 


LS 


74153 


74 
74 
74 


LS 
LS 
LS 


74154 


74 


LS 


74159 


24 


LS 


74157 


74 


LS 


138 
139 
145 
147 


148 
151 
153 
154 
156 
155 
156 


157 


EET EED 


24 LS 
74159 
74 LS 
74 LS 


158 


160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
168 


393 
395 
36 
3,8 
399 


445 
447 
490 
540 
541 

568 
569 
606 
620 
621 
622 
624 
625 
626 
627 
668 
669 
670 


mnd 
STOCK 
74 LS 679 109 74 HC 564 114 
74 LS 629 119 74 HC 573 164 
74 LS 669 58 74 HC 589 159 
24 L 74 HC 595 104 
zi SS 24 HC 597 104 
74 LS 640 105 74 HC 640 126 
74 LS 641 99 74 HC 643 126 
74 LS 642 92 74 HC 646 309 
24 LS 643 105 724 HC 688 169 
24 LS 644 105 74 HC 4002 30 
24 LS 645 105 74 HC 4017 63 
GEGE Hie 
4 

24 LS 670 119 54 HE 4040 48 
24 LS 679 109 24 HC 4049 66 
24 LS785 1009 24 HC 4050 66 
74 LS 795 81 74 HC4051 161 
74 LS 296 99 74 HC4052 160 
24 LS 292 99 24 HC4053 165 
74 LS 798 99 74 HC 4060 66 

24 HC 4075 30 
HC Mas 74 HC 4078 30 
ie EN 28 He4S11 114 
> 74 HC4514 169 
Ar re ed 74 HC4538 104 
34 HC 03 30 74 HC4543 164 
24 HC 04 30 724 HCT 240 87 
24 HC 08 30 74 HCT 241 87 
24 HC 10 30 24 HCT 244 92 
74 HC 11 30 74 HCT245 294 
24 HC 14 3 24 HCT373 124 
24 HC 20 30 724 HCT374 124 
724 HC 27 30 74 HCT533 124 
24 HC 30 30 24 HCTS34 127 
7d HC 32 30 74 HCTS41 169 
24 HC 42 54 74 HCT&40 174 
74 HC 51 30 74 HCT643 174 
724 HC 58 30 
24 HC 73 38 ene 
24 HC 24 38 
24 HC 25 36 4000 18 
24 HC 26 36 4001 18 
24 HC 85 79 3002 18 
74 HC 86 32 4006 42 
24 HC 107 36 4007 _ 18 
724 HC 109 42 4011 18 
74 HC 112 42 4012 ï 
724 HC 1135 45 4015 24 
74 HC 125 58 4014 34 
24 HC 126 58 4015 34 
724 HC 132 63 4016 26 
74 HC 133 30 4017 34 
24 HC 132 59 drs 
724 HC 138 49 
24 HC 139 49 4020 57 
24 HC 147 66 4021 59 
24 HC 151 56 43022 32 
24 HC 153 52 4025 18 
24 HC 154 168 4024 56 
24 HC 157 49 4025 18 
74 HC 158 49 4027 26 
24 HC 160 57 4028 36 
74 HC 161 58 4029 47 
24 HC 162 73 40350 18 
74 HC 163 73 4031 95 
74 HC 164 70 4052 46 
74 HC 165 81 4054 63 
24 HC 173 66 PE A 
74 HC 174 52 3037 ‘é6 
74 HC 175 52 4058 63 
74 HC 194 65 

4039 177 
74 HC 195 56 
24 HC 237 66 4040 35 
74 Hc 240 88 4041 55 
724 HC 241 88 4042 33 
74 HC 242 88 4035 35 
74 HC 243 88 4044 53 
74 HC 244 88 4045 112 
74 HC 245 114 1038 "240 
724 HC 251 49 4042 39 
24 HC 253 49 4048 24 
24 HC 257 47 4049 27 
24 HC 259 98 4050 28 
74 HC 266 36 4051 49 
24 HC 273 89 4052 52 
74 HC 280 73 4055 56 
74 HC 299 164 4054 63 
24 HC 354 54 4055 88 
724 HC 356 S4 4056 73 
24 HC 365 45 4059 199 
74 HC 366 45 4060 45 
24 HC 367 45 4063 78 
24 HC 368 45 4066 36 
74 HC 373 98 4067 199 
74 HC 374 98 4068 18 
724 HC 390 7& 4069 18 
24 HC 393 76 4070 18 
74 HC 533 109 4071 18 
74 HC 534 109 4072 18 
74 HC 540 164 4073 18 
24 HC 541 164 4074 18 
24 HC 563 164 4075 18 


4076 45 
4077 20 
4078 18 
4081 18 
4082 18 
4085 31 
4089 70 
40953 49 
4094 46 
4099 56 
40101 57 
40102 85 
40105 80 
40106 49 
40161 48 
40165 48 
40174 49 
40175 49 
40192 57 
40193 57 
40244 135 
40245 135 
40373 115 
40374 115 
4501 29 
4502 49 
4503 54 
4505 125 
4508 127 
4510 61 
4511 52 
4512 40 
4515 49 
4514 117 
4515 117 
4516 51 
4517 175 
4518 
4519 35 
4520 45 
4521 82 
4522 64 
4526 89 
4527 40 
4528 40 
4529 64 
4531 45 
4532 Sé 
4534 229 
4536 135 
4538 73 
4539 38 
4541 71 
4543 50 
4544 64 
4547 44 
4549 171 
4553 99 
4554 58 
4555 35 
4556 35 
4557 131 
4558 47 
4559 175 
4560 81 
4561 48 
4562 126 
4566 58 
4568 113 
4569 65 
4572 28 
45735 266 
4580 1355 
4581 89 
4582 22 
4583 49 
4584 33 
4585 49 
4597 99 
4598 120 
4599 89 
ens EN 
14500 355 
1802 550 
2650 650 


INSS8060 1720 


6502 319 
6502 A 349 
6502 B 329 
6502 C 399 
65 C 02 995 
6800 199 
6801 W/ 

LILBUG 875 
6802 245 
6809 449 
€809 E 449 


68000-8 33595 
63008-8 2490 
68701 2995 


LES 
48705 P3 
1495 
14687905 G2 
2990 
146805 E2 
&3P05 VO7 
3990 
&8POS5 MO 
6990 
8031-8 299 
8031-12 899 
8035 199 
e037 199 
80 C 35 630 
80 C 39 750 
8741 1295 
8748 1495 
e749 1895 
8080 239 
8085 329 
8086 1750 
8088 1195 
80C86 
80Ce8 N 
Z-80 
1 Mhz LP 499 
2.5 Mhz 179 
4 Mhz 227 
4 M Cmos 695 
6 Mhz 395 
SUPPORTS 
1488 56 
1489 56 
2621 519 
6522 429 
6522 
2 Mhz 569 
6532 529 
6532 
2 Mhz 729 
6551 529 
1468235 612 
146818 399 
5810 109 
&821 119 
CMOS 395 
4840 279 
6845 879 
€844 1099 
6845 395 
s850 129 
CMOS 375 
&852 169 
7106 629 
7107 549 
7555 48 
8250 889 
8155 329 
8156 329 
8212 149 
8214 209 
8216 149 
8224 199 
8226 117 
8228 259 
8237 1390 
8238 259 
8243 219 
82C43 560 
8251 349 
8253 279 
8255 39 
8257 315 
8259 239 
8279 262 
8282 299 
2283 299 
8284 395 
8286 295 
8287 299 
e288 990 
9364 509 
9565 2795 
9566 2795 
D7220 2150 
AY 3 1015 
25 
AY 5 2376 
850 
AY 3 8910 
529 
1771 1195 
1791 759 
1793 759 
1795 759 
1797 259 
2791 1995 
2795 1995 
2795 1995 
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2297 
ler1 
UPD765 899 
TMS 4500 


1995 


325 
ULN 2002 

49 
ULM 2003 


40 
Z80 CTC 
4 Mhz 229 
6 Mhz 419 
Z80 PIO 
4 Mhz 239 
é Mhz 439 
Zz80 sIO 
4 Mhz 
MC14411 
MC 1408 
MC 3470 
MC 3480 
MC 34235 49 
MC 3242 
ICL?660 


7510 
7910 


1225 
3185 


2708 269 
2716 ERASED 
179 
2716-45 249 
2716-3535 299 
27C16-55 169 
2732 ERASED 
219 
2732 36 
2752A 250 599 
2532 399 
2764 419 
27 C 64 1595 
27128 95 
27254 1695 


RAMS 

2102 89 
2114 119 
2114 
CMOS 
2016 
65147 
6116 
250 NS 369 
150 NS 419 
LP-1SONS 439 


6264 LP-15 
1684 
4116 


200 NS 89 
300 NS 69 


4164-15 399 


169 
309 
255 


41256-20 
13595 

4416 750 
PROMS 
82 Ss 23 125 
92 Ss 123 125 
22 S 126 126 
82 S 129 128 
82 S 130 221 
2S 131 221 
82 S 137 278 
e2 S 141 518 
82 S 181 695 
28 L 22 279 
PAL 

10 H 8 289 } 
10 L 8 409 
12 H 2 330 
12 He 43 
sr SE 409 
14 H 4 439 
13 L 4 429 
16 C 1 419 
16 H 2 289 
16 L 8 269 
ié R 8 279 


ET VT rr ner vennesmer waver 
Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port België: 150, — 
Nederland 300,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de uitvoer, gelieve het totaal 


bedrag te delen door 1.19, Minimum bestelling: 1500, — 


lak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


27-31Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9.00 tot 12.30 en 13.15 tot 18.00 u. 


€ 
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advertentie 


Al UNITRON 2000 


— 6502 PROCESSOR AT 1 MHZ 
— 48K RAM — 10K EPROM POSSIBLE 


50 CONTACT EXPANSION SLOTS 
4K SDMMON INSTALLED FROM 
$FO0O-SFFFF 

— SDMMON SYSTEM DEVELOPMENT 


DISASSEMBLER, MEMORY DUMP, 
TIME DISPLAY 


ces ia za mel IBM PC 


PAPER 


PLAIN 2000 SHEETS 
LISTING 2000 SHEETS 
1000 SHEETS 3 COPY 
5000 TABULABELS 


MONITORS 


— 9’ GREEN 

— 12” NATIONAL GREEN 

— 12’ GREEN NON GLARE 
— 12’ ORANGE NON GLARE 


3-88 


TEXT SCREEN 24 LINES, 40 COLUMNS 
HIGH RESOLUTION 280 x 192 DOTS 


MONITOR INCLUDES LINE-ASSEMBLER, 
BREAKPOINT, INSTRUCTION CYCLE 


CASE FOR DITO 795 
EMPTY PC BOARD 1.990 
COMPL 48K RAM MAINBOARD 10.450 
SLOT 139 
8 SLOTS 999 
CHRYSTAL 14,318 MHz 139 
JOYSTICK 1.495 
FLOPPY 
FOR APL-2 & U-2000 
— FLOPPY + CARD 13.950 
— 2 FLOPPIES + CARD 24.950 
— DOUBLE SIDE 16.950 
PRINTERS 

16.950 
CPA-80 (100 cps) 18.450 


Elak ELECTRONICS 


(een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32 


Same specif. as UNITRON-2000 but: 
64KRAM & DETACHABLE KEYBOARD 
WITH 83 KEYS. 

w/o Disk drives. 


ACCES for APL — 2 & U — 2000 


CARDS 


16K LANGUAGE 2 
80 COL W 


CN 290 


SERIAL FOR CP-80 4.450 
128K RAM CARD 11.950 
PROGRAMMING 
CARDS 
FOR 2716-32-64 3.990 
FOR 2708-16-32 3.990 
FOR 2716-32-64-128 11.990 
FOR 8748-8749 13.950 
VARIOUS 
MUSIC CARD 3.450 
COMMUNICATION 2.950 
RS-232 w/o prom 1.695 
PIO/PIA CARD 2.795 
VIA CARD 2.950 
GRAPPLER w. CABLE 
IEEE 488 CARD 5.450 
6809 CARD 6.450 
FOX 8088 CARD 12.450 
7710 SERIAL 6.450 
PER SERIA 3.9 
FORTH CARD 2.990 
LS + CMOS IC's TEST 6.950 
PROTOTYPE CARD 245 
PROTOTYPE CARD + 395 


All our prices are 
TVA/BTW/19% incl. 


Ask for our quantity- 
or dealer prices 


Multitech MPF -I 


pe 


nan 
| 
4 
Ed 


wel sh le ah ven B í 
eN A a a ca a ER OE A | 


Bg He rn hw ne aen 
n__n menten 


— MPF-3 w/o Floppy Card & CP/M 32.950 


— MPF-3 w. Floppy Card & CP/M 39.950 
— FDDD Cabinet incl. 2 Floppies 23.950 
— FDO Empty case for 2 Floppies 4.695 


Specifications 

Central Processing Unit 

6502 microprocessor, 8 bit, running at 1 MHz 
Memory Specifications: 

User Memory: 


2K static RAM for 80 column buffer area 
ROM Memory: 24K ROM 

Video Display: 

Text Mode: 


Two paie of 40 x 24 text 


Low Resolution Graphics Mode: 
16 colors, two pages with 40 x 48 resolution 
High Resolution Graphics Mode: 
6 colors, two pages with 280 x 192 resolution 
eyboard: 

low profile, scapture 
keys, 
one-key BASIC 
Sound Generation Chip: 
Monitor supported routines for different 
sound effects, run by six standard BASIC 
commands 
Inputs and Outputs: 
Video Output: 
NTSC Composite signal with both monitor 
and TV interface provided 
Speaker Output: 
Adjustable volume 
Cassette Input and Output 
Floppy Disk Drive: 
Onboard piggyback port for dual floppy disk 
drive interface 
Three On-Board Expansion Ports: 
Piggyback options for Multitech CP/M card, 
Chinese Character Generator Card, and Flop- 
py Disk Interface Card. 
Paddle Interface: 
Nine pin male D connector, on-board Apple 
compatible interface socket 
Hardware Compatible Expansion Port: 
Fully hardware compatible with most Apple 
compatible OEM peripheral cards 
Printer Interface: 
Centronics type with both Epson MX-80 and 
C. Itoh 8510 software drivers, switch se- 
lectable 
*Specifications subject to change without 
notice. 


“Registered Trademarks: Apple and Apple |le - Apple 


Computer Incorporated. CP/M-Digital Research Incorpo- 
rated, Z-80-Zilog Incorporated. 
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Ideal for 
® COMPUTERISTS 
e OEM MANUFACTURERS FULL IBM-PC/XT 
e DEVELOPMENT LABS 
e UNIVERSITIES 

e INDUSTRIAL COMPATIBILITY // 
APPLICATIONS 


Full Mega-Byte Ram Capacity! 
On board! 

(With parity) 

0 256K Bytes using 64K chips 

0 1 Mega Bytes using 256K chips 


Eight Compatible 
1/O Interface 
Connectors 

(Full PC compatible) 
(compatible with all 
IBM-PC* plug-in cards) 


Power Connector 


(Full IBM* pinout 
compatible) 


8088 Processor 
al Ji (Same as PC) 
Specia 


Interface KEES LE ARDEN me en JN 8087 Numeric 
(Allows horizontal mount- : : Processor 


ing of compatible expan- 

sion cards for easy bus (Same as PC) 
expansion and custom 
configuring) (Board has 

62 pin gold plated compat-, 
ible connector) 


Peripheral 
Support Circuits 
(Same as PC) 


Extended ROM 
Capability 

(Runs all compatible PC 
ROMS) (Jumper program- 
mable to accommodate all 
popular 8K, 16K, 32K and 
64K ROM chips and NEW 
EE ROMS! VPP power pin 
available for EP ROM 
burning!) (External VPP 
voltage required) 


Configuration 
Switches 
(Same as PC) 


Speaker/Audio 
Port 
(Same as PC) 


Wire Wrap Area 


To facilitate special custom 
applications! 


ACAB GALERIES ee AN NE oere 3.450, — B) PC Board fully socketed incl. all components, 
OXEPUIELSEESSTSEN 5, rn AT nen ere 
— add. RAM-Kit for IBM and comp. 


C) Fully functional 1.B.M. comp. mainboard 


with: 64AK:Ram:insts. Aln ereen ED ee 3.495, — 
RO Er EN 6.495, — 
OIL A IR Arene ONNG 9.495. — 


si E) COLOR GRAPHICS ADAPTER 
“Has standard 6845 color graphics controller chip 
“Capable of driving R.G.B. monitor, color 


monitor, black and white monitor, home TV F) FLOPPY DISK DRIVE ADAPTER 


t Ï d with f ive. 
“Test mode 40 column x 25 row color/black and white aldi Be desh hs Neat 


80 column » 25 row color/black and white without. any adjustment. 
*Grahpics mode 320 dot x 200 line color/black and white “With Printer Port 


640 dot x 200 line black and white 
Light-Pen interface is available x 
Mer zzt 


(user-supplied RF modulator) 


Il) Floppy drive DS/DD 360 Kb 


oen PE 
7950 — H) POWER SUPPLY 
G) KEYBOARD Ld *130W with fan inside" Input 90V-130V/180-260V 
“Key Tronic or others. “With overload protection 60Hz/50Hz 1 3 é 450 In 
“LED status indicators. “Output +5V 5% 15AMP BV 10% 0.5AMP 4 


*B3 keys include function keys & numeric key. +12V 5% 4.2AMP —12V 10% 0.5AMP 


B Special 
Complete easy-to-assemble kit incl. C/D/E/F/G/H/| Introduction Price 


items. _99-956— 


( ( | VAT OF 
Da «a 19% incl. 
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11 NMO IE IX seletronicacomponenten -printpraduktie en assemblages 


RC4558 
MM5314 
NES532 
TDA7000 
1CL7106 
ICL7106R 
1CL7107 
ICL7116 
TA7205 
LS7220 
ICM7555 
ICM8038 
MK50396N 
2114 45ONS 
2516 

2532 

2564 

2716 

2732 250NS 
2732 450NS 
2764 250NS 
4116 

4164 200NS 
6116 200NS 
6147P 
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Gelijkrichtbruggen: 

Dit 6 behuizing 

B _80/C700 

B250/C700 

Rechthoekig. 

B _40/C1500/1000 

B 40/C3700/2200 

B 80/C3700/2200 

B 40/C5000/3300 

B _80/C5000/3300 
B250/C500/3300 

Rond of vierkant 10 mm. 

B 40/C1500 

B _80/C1500 

B250/C1500 

Vierkant. 

B140/C10000 

B420/C10000 

B140/C25000 

B420/C25000 

Vierkant Motorola. 

BYW61 100 V/35 A 35 » 35 mm 
BYW64 400 V/35 A 35 » 35 mm 
BYW66 600 V/35 A 35 x 35 mm. 


SPECIAL OFFER 
2x BC 5475 f529 
25x BC 5575 f 525 
5x BD 135 f 325 
ox BEYSI=BCI0TE f 2,50 
zox 1N4003 EIS 


UA747N 
TBA810 
OM931 
OM961 
DACOBO8 
SAK1000 
TEA1002 
MCI310P 
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‚35 
„30 
65 
„50 
80 
„20 
„80 
„35 
90 
50 
75 
65 
65 
„65 
65 
‚65 
65 
„Jo 
10 
„60 
„60 
‚75 
„60 
25 
30 
„45 
25 
25 
30 
65 
65 
65 
65 
70 
80 
70 
65 
30 
40 
30 
30 
30 
45 
30 
30 
40 
25 
25 
25 
20 
25 
25 
40 
„30 
20 
35 
60 
60 
„60 
„60 
25 
‚25 
30 
30 
„30 
‚30 
30 
30 
30 
30 
30 
25 
30 
55 
40 
40 
70 
70 
20 
85 
70 
55 
30 
25 
20 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
„30 
„25 
30 
25 
30 
30 
25 
25 
25 
30 
30 
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0. 
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0, 
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1, 
1, 
1 
1 
0. 
0 
0, 
0, 
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0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
1, 
1, 
2 
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0, 
0. 
0, 
0, 
0, 
0. 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0, 
0. 
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Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag B prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
EB postgiro 1524778 B RABO bank Haren rek. nr. 3251 02 953 
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C-MOS 
HEF4011 


bergsoft zaltbommel 
KE8RE ESES 
electronica componenten 


ons telefoonnummer 
04180-4749 
MOEILIJK 


GEHEUGENS 
2114-450 NS 
21L14-200 NS 


MAAR EENS 
GOED OP 
ONZE 


PRIJZEN! 


uP Rockwell 
0) 


4116-200 NS 
4164-150 NS 
6116-LP-450 NS … 
C-MOS 150NS 
6264-LP15 BKX8. 


Textool 


Vraag naar onze 
aanbieding 
PHILIPS METAALFILM 
WEERSTANDEN! 


ADVERTEERDERS 
INDEX: 


Aim Productions .… 3-80 Klaasing Electronics ... 3-86 
Alf: PMS sten leretererdes 3-09 Koning :& Hartman .…. 3-21 
Asian Electronics... 3-92 Kruger Luidspreker 


Systemen … 3-10 


Bergsoft Zaltbommel .…… 3-91 


Boterman Elektronica . 3-82 M.C... 3-20 
: Sj MOORE roe ore 3-23 
Earnest deg Mkrosourde nnn. 3-78 
Digit Printservice .… 3:66: Bellemans … … … …. … 3-20 
DIL Elektronika SBS RAKBOR: oere 3-18 
Dirksen Elektronica 
Opleidingen... 3-79 Van Reysen Elektronica 3-86 


Display Elektronica .……. 3-02 Rodel Geluidstechniek . 3-95 


ELAK Electronics SCBNTOLDINE ene eere ee 
3-87, 3-88, 3-89 Skiltronics............ 3-84 
Electro Cirkel …....... 3-78 Stuut & Bruin 3-09 
Elektuur Boeken . 3-14, 3-15 
EINE ree ere en ee 3-82 Techniek in Vrije Tijd .. 3-17 
Tekelec Airtronic .….…… 3-12 
First Ludonics …...……. OETAEEG 3-76 
Flashtronics …......…. GTA MEENMMON eee eers 3-90 


Fluke Nederland b.v. 


Geleiders... 


Hagro Apparatenbouw . 3-10 
Hannover Messe .………… 3-22 
FOST NEE 3-82 
Hoogh Electronic 
Components... 3-84 
AUD NON tet 


Wegwijzer van de 

Vakhandel ....… … … 3-75 
Wersi Orgelbouw...…. 3-80 
Westerveld Elektronica . 3-10 


Programmervoeten 
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DISKETTES 5% 
Single sided D.D. per 10 
Double sided D.D. per 10 


INCH 


Onze Diskettes komen uit een zéér voor- 
aanstaande fabriek! 


Wij stellen ook Elektuur bouwpakketten 
samen. 


CONNECTOREN 
24P BLUE RIBB. 
MANL. 18,95 
36P BLUE RIBB. 
MANL. 15,35 


Onze catalogus kunt u 
schriftelijk bestellen door 
ons een briefkaart te sturen 
met daarop de vermelding 
“catalogus ‘85’. Betaling 
geschiedt achteraf. 
DIVERSEN 

LET OP ONZE VOOR- 
RADEN KASTJES, KNOP- 
PEN, DISPLAY'S, LEDS 
ENZ, ENZ. DIE U VINDT IN 
ONZE CATALOGUS 1985! 


WIJ LEVEREN 
UITSLUITEND 
KWALITEITS 
COMPONENTEN! 


bergsoft zaltbommel 


Barone: 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 

BESTELLEN: telefonisch of schriftelijk aan Bergsoft Zaltbommel, Post 
bus 98, 5300 AB Zaltbommel. Tel: 04180-4749 

Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag en van 
10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 

LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht tussen 
f 2,50 en f 5,—. 

BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f 50,— moeten binnen 
8 dagen na ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Orders kleiner dan f 50,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
girobetaalkaart. 

Wij behouden ons het recht voor om betaling vooraf te eisen 

(Bij het niet op tijd voldoen van de rekening/faktuur worden rente en admi- 
nistratiekosten berekend.) 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


Al een paar jaar is de ACORN ATOM te koop. De gebruiker van 
deze computer merkt al snel dat de ATOM meer mogelijkheden 
heeft dan zijn bescheiden omvang en prijs doen vermoeden. Mede 
dank zij zijn snelle BASIC en de goede grafische mogelijkheden als- 
mede de standaard aanwezige assembler is de ATOM een ideale 
machine voor de hobbyist en de professionele gebruiker. 

Tot nu toe zijn er relatief weinig boekerí 

over de ATOM verschenen. Met dit boek 


hopen wij dit gat te dichten. U treft een PROGRAMMA'S 


verzameling van programma's aan, 
een beschrijving van een aantal 


nuttige operating systeem routines, VOOR DE 
ee AC@RN ATOM 


wetenswaardigheden over dit 

werkpaard. À 
De beginnende gebruiker zal veel 
boeiende uren achter zijn ATOM 
doorbrengen. De ervaren gebruiker 
kan met behulp van de zeer uit- 
gebreide beschrijving ieder 
programma aan zijn wensen aan- 
passen 


Bestellingen: 

Kunnen worden verricht d.m.v. de bestel- 
kaart elders in dit blad of door storting van 
f 29,50/Bfrs. 582 (verzend- en administra- 
tiekosten f 3,50/Bfrs. 69) op gironummer 
124.11.00 tnv. Elektuur BV. te Beek (L) 
{voor België op PCR 000-177026-01) onder 
vermelding van de boektitel. 


ISBN 90 70 160 366 
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elektuur maart 1985 


advertentie 


AMSTERDAMS MEEST VOORDELIGE 
ELECTRONICA SPECIAAL ZAAK 


INBOUW 
amsterdam hebben op het gebied 

nu metalen of plastic behuizinge 
model len 


verschillende moet 
olledige 
in ons Theater, 


KORTING in febr. 


assortiment is bij 


zien 


lete alarmins 
flitslicht to 


Voor 


Juiste 


een ka 
adres, van 
voorraad, 


Huisinstallaties 


Auto-alarm-sys 


een sirene 


max. 


AR 


BEHUIZINGEN wist U dat wij de grootste 


ons uitgestal 


tallatie bent 


kelbeve ging,autoalarmsystemen, en, 


sortering van 
ingen, oft 
meer dan 
slagen. 


d. Dus komt 


en voor een definitieve be 


U bij ons aan 
rene leveren wij U 


zZ,enz. 


eem werkt met een instel- 


via het deurkontakt 
tstaptijd is 30-sec. 
laten loeien tot 


COSMOS 12-K werkt als de hierboven om- 


schreven auto-alarm heeft 
PIEZ( 


ingebouwde 


sirene 


echter een 


van «+/- 12508 


Zelf herstellend na 30-sec. bei 


systemen 


n eenvoudig in te bouwen en 


kompleet met nederlandse b 


ART.NR. 5509 


mos 12-k werkt via 


’ppler-effect registreerd elke bew- 


in de auto. 


AP-1100 DRAAD 
AP 1100 werkt met 
euk de 


ieren. geeft 


draa 


over een afstand 


Aan te sluiten op 


ART.NR. 3028 


afm. 


JOS ALARM voor 
twee gevoelige sensoren welke 
skteren of het 
een gecod 


120x50x40mm 
fl 146.00 


in de auto 
openen van 


ontvanger welke 


een pakje sigaretten 


Ongeveer 1l-Km 


a claxon. 


ROOKDETEKTOR kan een ruimte van 5-mtr. 


hoog 
op rook en q 
Uw alarmsyst 


standby en 20mA in Alarmfase GEW. 
83mm hoog +/- fl 2 


prijs gelieve te be 


afm. 102mm rond 


Voor een exacte 


j 80-vierkante meter besnuffelen 
en werkt op 12volt 
em stroom opname 80uA in 


via 


360gr 


f infrarood detektor 


lsteunvoet heeft 


detekteerd 1 
Bereik 12mtr. ir 
kleur Creme afm, 


heeft een relais 


28s 


ones werkt op 12volt 13mA 


ief sabotage kontakt 
kSmmx67mn gew. 


gang n/c 


van led detektie welke uitzetba 


ART ‚NR. 55 


NOG EVEN WAT HALFGELEI 
spanningsregelaars in de seri 
spanni 
timer 
opamp 
npn universeel 
npn 
npa 
pap 
onp 


pop 


MAN 
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FOTOGEVOELIGE PRINT 
formaat 


enkelzijdig pos. 


dubbelzijdig 10 
per stuk 


ASELCOM 1000MHZ FREQUENTIE TELLER 
Wordt geleverd als onderdelen pakket 
dus zelf even in elkaar solderen. 
Technische gegevens: 

ingang &ên 2Hz tot 10Mhz 

ingang twee 10Mhz tot 1000Mhz 
Gevoeligheid minstens 20mV eff. 
op beide ingangen. 

Vier poorttijden: 

elke 10sec. een meting, elke 
een meting, 10 keer of 100 keer 
seconde een meting. 
Volautomatische komma 
bij het omschakelen 
poorttijd. 

8 Heldere rode display's 
hoog, met decimale punt. 
Brugcel, spanningregelaar en schak- 
elaars op de print, dus U heeft 
alleen nog een trafootje nodig van 
l2volt 0. amp. 
Stabiliteit bij 
warmen +/- 0,1 
ARTIKELNUMMER 


Sec. 


per 


verschuiving 
van de 


van 15mm 


Mhz +/- 1Hz, 
Hz. 


1725 Fl 


na op= 


299,00 
Bijbehorende 0. 5mm 
gemoffeld, 
boren. 


ARTIKELNUMMER 


kast plaatstaal 
vel even zelf de gaatjes 
4996 EL. 32,50 
Display raampje voor de 8 digits 
het geheel mooi af te werken. 
ARTIKELNUMMER 4779 EL; 9,90 
Rood glaasje voor displayraam 


ARTIKELNUMMER 4782 FL. 3,15 
nn gn nen an 


2716 350nS 
2732 350nS 
4116 200nS 
6116 

2732 Prom 
Z-80A 

Z-B0A sio 


KINGDOM KD 615 


LCD 


om 


het 


multimeter/transistor- 
tester Zeer heldere grote 15mm 3,5 
digit LCD display, 10Mohm ingangs 
impedantie overloadprotection en over- 
range indicatie. Uiteraard met auto- 
matische nul instelling. 

Transistor HFE-tester versterkings- 
faktor voor npn en pnp typen. 
Meetbereik bij volle schaal: 

DC Amp. 200ua-2mA-20mA- 

200mA-10Amp 
DC/AC Volt 
200V-1 Kv 
Weerstand 200-0hm 2Kohm 
200Kohm 2Mohm 20Mohm. 
incl. batterij en meet- 
snoer 


Digitale 


200mV-2V-20V- 


FL 159,00 


EN 


ELEKTUUR ONDERDELENPAKKE 
vanaf het januari nummer 
wij begonnen het 
stellen \ onderdelenpakketten 
bijna elektuur 
ontwerpen. 

Bij alle pakketten de 
elektuurprinten geleverd, de 
onderdelen volgens de elektuur- 
onderdelenlijst en I( 
voor de IC's. 

DAT IS EFFE GEMAKKELI 
Alles bij elkaar. 


TTEN 
zijn 
me t samen=- 
an 
van alle 


worden 


voeten 


JK! 1 


ONDERDELENPAKKE 
Rumble-detektor EPS84109 
art.nr.5601 fl. 37.50 
VHF/UHF modulator EPS85002 
art.nr.5602 f 29,95 
KASS. interface VIC20-COM64 
art.nr.5603 f 39,95 
Gitaarvoorverst. EPS84128 
art.nr.5604 f 89,50 
Bijbehorende nagalmveer 
van Monacor een prima veer 
art.nr.,5599 f 1.229,95 
Gitaar-Eindverst. EPS85001 
art.nr.5605 fl. 69.00 


TTEN JANUARI 85 


RE-4 


FEBRUARI 
RLC-Meter 
art.nr.1860 
Eprom-schak.kaart 
art.nr.1866 
Balun-v.microfoons 
art.nr.1846 


ELEKTUUR PAKKETTEN 


fl 110.00 


BESTELWIJZE 


Per brief met ingesloten 
groene betaalkaart of 
kaart (pasnummer niet 
Verzendkosten fl. 6,50 
geen minimum orderbedrag. 


eurocheque 
een girobetaal- 
vergeten). 


Vooruitbetaling op onze bankrekening 
NR.69.71.10.893 of via postgiro 

ten van 69,71.10.893 verz 
kosten fl. 6,50 

geen minimum orderbedrag. 


name 


Telefonisch of per Briefkaart onder 
REMBOURS minimum order fl. 50,00 
rembourskosten fl. 8,75 U betaald dan 
aan de postbode. 


ELECTRONICS 


MDUSTRIE TEL.DFD-3e 15/4 
FAPAYERWEL 7 


s-Maandags GESLOTEN 
Dinsdag t.m. Vrijdag 10-18 uur 
Zaterdag 10-17 uur 


FOSTORDER 13E KC AITIATERDRI 


elelatuur 


abonnementen- 
kaart 


Ik geef mij als elektuur-abonnee op miv: 
(hokje voor betreffende maand zwart maken) 


0 Jan. 85 
OO Febr. ‘85 
OO Mrt. ’85 
0 Apr. ’85 
DO Mei ‘85 
0 Juni ‘85 
DO J/A 85 
0 Sept. '85 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgiro-kaart. 
(andere zijde goed ingevuld?) 


elelatuur service-kaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, 
softwarecassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagi- 
na's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken 
zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bestel-nr. | Omschrijving 


Naar aanleiding van de in Elektuur 
ee A gepubliceerde 
D advertentie 
a redaktionele vermelding 
bestel ik onder uw leveringsvoorwaarden: 


Boektitel/opbergcassette 


Verzend- en administratiekosten 


Ik ontving graag nadere informatie betreffende: 


Datum/handtekening 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart 


Dd tettert entntedndettdtedetndetetettntetetetetetetahteeteteetdettetehetetetnntetetheinnhes 


S.v.p. deze kaart sturen naar de betreffende adverteerder c.q. firma. 


tT 


een 
postzege 
is niet 


nr. 257 abo 7 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: uitgeversmij 
adres: elektuur bv 


Nn 


postcode: 


a 


woonplaats: antwoordnummer 1 
6160 VK Beek L 
Nederland 


datum: 


nnn 


TECHINIER IM DRIE TĲD'B5 


BEURS 
VOORDEEL 


f 5,— korting per Elektuur-boek levert deze bon u op wanneer u op de Techniek 
in vrij tijd 85 beurs, een of meerdere Elektuur-boeken" koopt. 

Vergeet echter niet deze bon mee te nemen wanneer u ons op standnr. 6090 
komt bezoeken. 


Techniek in vrije tijd '85, 21 t/m 24 maart, 
Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs Utrecht 


% mE 
De kleine lettertjes: Deze korting is alleen bedoeld voor lezers (dus niet voor handelaren) en geldt alleen voor boeken 
(geen paperware e.d.) die tijdens de beurs niet in prijs verlaagd zijn. Van deze voordeel-aktie zijn “de hobbypocket 
serie’, "elektronische modelbaanbesturing’’ en “Electronica, echt niet moeilijk ” uitgesloten. 


nr. 25/7 B 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: 


adres: 


postcode: 


woonplaats: 


datum: 


abonnee Oja Onee 


service- kaart 


Stuur mij s.v.p. de informatie/artikelen, 
zoals op ommezijde aangegeven. 


Naam: 


Voorl.: 


Straat: 


Plaats: 


Telefonisch bereikbaar onder nr. 


een 

postzegel 
Is NIet 
nodig 


uitgeversmij 
elektuur bv 


antwoordnummer Ì 
6160 VK Beek L 
Nederland 


Frankeren 
als 
briefkaart 


RINGKERNTRAFO'S 


van |.L.P. hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


LAGE 
PRIJZEN 


GEWICHT IS 
DE HELFT 


SNEL TE 
MONTEREN 


HOOGTE IS 
DE HELFT 


MKDER : nge NU RUIM 


BROM- ; m grs z 
BROM. | 130 TYPES 


LAGE 
TEMPERATUUR 


ZEER 
BETROUWBAAR 


NULLASTSTROOM 
ZEER LAAG 


MAGN. STROOIVELD 
VEEL KLEINER 


In de industrie worden ringkerntrafo’s vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hoge prijs een bezwaar. 
LL.P. heeft deze drempel doorbroken want de |.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de oude blik- 
pakket trafo's of zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwalitei 


Rn et dig edn ge bg El 160 VA f 77,— | 225 VA f 89,— 300 VA f 99, 625 VA f 161, 

36cm [07 x 3 cm 3,8 cm 3,3 cm 4 cm On x 4 cm Ol x 4,5 cm On x 5,5 cm 014 x 7 cm 
ET KIET 2x6V42A 2x6V67A[2x6V10A 2x9V8EIA |2x12V94A [2 x15 V 10 A 25 V 10 A 
2x99V08A 2 2x9V28A 2xI9V44A|2 x IVE TA 2x12V67A|2 x 15V75A [2 x18V83A 2 <30 V83A 
2x 12V06A 2 2x 12V21A 2x 12v33al2 x 12V5,0A 2x15V53A[2 18 V63A [2 x22V68A 2x 35V71A 
2x15V05A |2 x 2x15V17A 2x 15V27Af2 x 15V40A 2x18V44A|2 x 22V51A |2x25V6O0OA |2 x 40V63A 
2x 18V042A[2 » 2x18V14A [2 x 18V22A[2 x 18V33A 2x22V36Af2 x25V45A |2x30V5O0A |2x45V56A 
2x22V034A[2 x 2x22V11A [2 *22V18Af2 x 22V27A |2x25V32AF2 x 30V38A [2 *=35V43A [2 x 50V50A 
2 x 25 V030A|2 « 2x25V10A [2 x 25V16A|2 x25V24A | 2 x30V27AF2 x35V32A [2 x40V3BA [2 x55V46A 
2 x 30VO0,25A [2 x 2x30V08A [2 x30V13A|2 x30V20A |2x35V23AF2 x 40V28A [2 x45V33A [2x 1OV2,3A | of 22 Vof 25 V 

2 x 10 V 0,23 2x35V17A |2x40V20A|2x45V25A |2 x50V30A | 2 15, f A7, 
2 x NO V055 A 2x N0V1O0OAS2 x 12 V f 116,-f of 


Primair 220 V Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat 
de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. 
Nu ook veel types van 750 en 1000 VA in voorraad! Voor micro-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo's leverbaar uit voorraad, vraag lijst. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Arja Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Leekster Elektron. Huis Tolbert, Terpstra Dokkum, Elektro- 
nica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, Adema Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron, Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg 
Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, 
Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Liemers Zevenaar, 
Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove 
Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, BRM en Micron Electronics Lelystad, Rotor/Asian Electronics/ Electronica 2000 Amsterdam, 
van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum 
Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco/ Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoe- 
terwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek/Soundkit Den Haag, 
Goris/H.E.C./ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/v. Embden/ Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, Sjiep Vlissingen, Elektronica 
Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft 
Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica Eindhoven, Westerhof Helmond, 
Geerts Gemert, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert,Popular Electr. Roermond, Boessen Ge- 
leen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg, Haje Berg en Terblijt. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek BV.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentaties op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


etn BODEL Pes NOORD Elektronica 


Geluidstechniek b.v. 


Steinwegstraat 37 7491 KJ Delden tel. 05407-2024 


Lage Kaart 172 2130 Brasschaat 
tel. 03/6513676 


Hier is dan die professionele 
PLC voor weinig geld 


. . … ee . … … 
EWE EEK. £ 


Vebarnen vaartenvecce 


„. s . . . … . … 
8 3 3 8 2 Ve 


List om montToR 
LIST On PRINTER 
Go TO TESTMOOE 
PROGRAM EPRON 
LIST OOS Commands <a Tum 
VOUR CHOICE 7 = 


mars nenE 


* APPLE Il Is a trademark of Apple Computer Inc 


De nieuwe EDA PLC met 24 ingangen en 16 relaisuitgangen is uiterst 
gebruiksvriendelijk. ledereen kan deze PLC toepassen en programmeren 


Dat programmeren gaat gemakkelijk 
volgens het ladder-netwerk-principe op 
een Apple Ile, waardoor de programma’s 
op een diskette zijn te bewaren. Met de 
computer is de PLC ook gemakkelijk te 
testen. Tijdens het testen kunnen on line 
alle functies opgevraagd worden zodat 
een snelle debugging van Uw ontwerp 
verzekerd is. Een bijgeleverde EPROM 
programmer laat toe het geteste 
programma in EPROM te plaatsen, 
waardoor de PLC onafhankelijk kan 
draaien. 


De PLC is uitbreidbaar tot 48 in- en 
32 uitgangen. De R-reeks zelfs tot 
96 in- en 64 uitgangen. 


Naast relais in de uitgangsketen zijn er 
ook versies met solid state relais of 
transistoren verkrijgbaar. 

De ingangen zijn galvanisch gescheiden 
van het microcomputer gedeelte. 


Met de EDA PLC wordt een Nederlandse 
handleiding geleverd. Uniek is bovendien 
het boek met maar liefst 150 van de 
meest voorkomende schema's en 
PLC-programma's. U hoeft ze niet eens 
in te typen, ze staan reeds op een 
diskette! 


1 595 exc. BTW (Bf 27800) 


Stroomvoorziening 220V/50-60 Hz 
Tolerantie 10 % 


Ingangsspanning 24V DC 
Ingangsstroom 5 mA 
Tijdsconstante ingangen 1 ms 


Aantal ingangen 
Uitgangen 


24, uitbreidbaar tot 48 

16, uitbreidbaar tot 32 
relais, transistor of solid-state 
Uitgangsspanning 220V AC of DC (relais) 
Uitgangsstroom 5 A (relais) 
Programmageheugen 8k 
Geheugensoort 2764 Eprom Programmeerspanning 21 V 


Tellers 8 onafhankelijke tellers 
elk tot 9999 impulsen 
Timers 16, zowel opkom- als afvalvertragingen 


waarvan 4 manueel instelbaar (O tot 5 sec) 
Watchdogeircuit 


aanwezig 
Hulpfuncties 500 
Omgevingstemperatuur van O tot 50 °C 
Cyclustijd 1 microseconde 
LED indicaties alle in- en uitgangen en ook power 


Totale afmetingen 


ED.A. p.v.b.a. 


Heiken 81 

2180 Kalmthout 
België 

Tel 03 /666.95.05 


31 cmx 23,5 cmx 8,5 cm 


Importeur: 


Sczento’ b.v 


Speldenmakerstraat 10c 
5232 BG 's-Hertogenbosch. 
Tel.: 073-424055. 


